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qʤΡἋȉȹ̞ʓἋ˯̓ἋqʤϠφεʈ˜̞ȹ̓ʓἋεφʤ˜φἋ˯̼ἋŢ˯φφʤ̞ΘϠ̓̕φἋСʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓʤ̓εφʤΡἋă̓φʤΡʤεεʤ̓ᶿἋȉȹ̞ʓʀʤε˯φыʤ̓ʓʤἋϠ̓ʓἋÇ͔Ρεφᶑ
ʀʤφΡ˯ʤʀʤᶻἋŪȹφϠΡεʈ˜Ϡφыȹ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋňȹːʓ-ἋϠ̓ʓἋȉȹεᶑ
εʤΡХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ ^˯̞ʓϠ̓ːεʤ˯̓Ρ˯ʈ˜φϠ̓ːʤ̓ᶻἋ ŗȹ̓ʓεʈ˜ȹ˅φεᶑ
Θ˅̞ʤːʤᶻἋ|Ρ˜͔̞Ϡ̓ːεεϠʈ˜ʤ̓ʓʤἋϠ̓ʓἋȹ̓ʓʤΡʤᶼἋqȹεἋō͔̓ᶑ
ыʤΘφἋʓʤΡἋƀ͔̕εгεφʤ̼̞ʤ˯εφϠ̓ːʤ̓Ἃыʤ˯ːφᶻἋХ˯ʤἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːἋ
ʓʤΡἋȉȹ̞ʓἋʓʤΡἋËʤεʤ̞̞εʈ˜ȹ˅φἋ̓ϡφыφἋᶄǦÇȮἋᴝᴛᴜᴠ᷂Ἃƾ˯ː͔ἋʤφἋ
ȹ̞ᶼἋᴝᴛᴜᴣᵼἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋХ˯ʈ˜φ˯ːἋʤεἋ˯εφᶻἋʓ˯ʤεʤἋƀ͔̕εгεφʤ̼ᶑ
̞ʤ˯εφϠ̓ːʤ̓Ἃ̼˯φἋ^̞˯ʈ̕ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋǦ̼εʤφыϠ̓ːἋʓʤΡἋ ːʤ̓ʓȹἋ
ᴝᴛᴟᴛἋыϠἋʤΡ˜ȹ̞φʤ̓ᶼἋňʤʓʤἋŪϠφыϠ̓ːἋʀʤʤ˯̓˅̞ϠεεφἋʓ˯ʤεʤἋ
ŗʤ˯εφϠ̓ːʤ̓Ἃȹ̓ʓʤΡεᶻἋХȹεἋыϠἋǋг̓ʤΡː˯ʤ̓ᶻἋȹʀʤΡἋȹϠʈ˜ἋыϠἋ
ō͔̓˅̞˯̕φʤ̓Ἃ˅ϡ˜Ρʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ᶼἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφʤἋεʤφыʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃʓȹ˅ϡΡἋʤ˯̓ᶻἋʓ˯ʤἋō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ ȆʤΡ̓ʤφыϠ̓ːἋ ыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃːʤы˯ʤ̞φἋыϠἋεφɉΡ̕ʤ̓ᶻἋϠ̼Ἃε͔Ἃʓ˯ʤἋ|ΡʀΡ˯̓ːϠ̓ːἋ
Ϡ̓ʓἋ ȆʤΡʀʤεεʤΡϠ̓ːἋ ʓʤΡἋ ƀ͔̕εгεφʤ̼̞ʤ˯εφϠ̓ːʤ̓Ἃ ʓʤεἋ
ȉȹ̞ʓʤεἋ ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːἋ ыϠἋ ˅͕ΡʓʤΡ̓ᶼἋă̼Ἃ ^Ϡ̓ʓʤἐȹφϠΡᶑ
εʈ˜ϠφыːʤεʤφыἋ Х˯ΡʓἋ ʓʤΡʤ̓Ἃ ˯̓φʤΡʤεεʤ̓˯̓φʤːΡ˯ʤΡʤ̓ʓʤΡἋ
Ϡ˅φΡȹːἋ˅ϡΡἋʓʤ̓Ἃ|Ρ˜ȹ̞φἋʓʤΡἋʀ˯͔̞͔ː˯εʈ˜ʤ̓ἋȆ˯ʤ̞˅ȹ̞φἋϠ̓ʓἋ

ʓ˯ʤἋ |̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ ̞ɉ̓ʓ̞˯ʈ˜ʤΡἋ ƾʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ ʓʤϠφ̞˯ʈ˜Ἃ
ᶄ^Ūȹφǋʈ˜ËἋḯḯᴝᴡἋϠ̓ʓἋᴝᴤᶅᶼ 

qʤΡἋŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓ἋᶫŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ
-Ἃq˯ȹ̞͔ːΡɉϠ̼ʤἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋȮϠ̕Ϡ̓˅φἋʓʤεἋȉȹ̞ʓʤεᶫἋ̼͕ʈ˜φʤἋ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋʓȹыϠἋʤΡ̼Ϡφ˯ᶑ
ːʤ̓ᶻἋε˯ʈ˜Ἃȹ̕φ˯СἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜ἋΡϠ̓ʓἋϠ̼Ἃʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓἋ
ʤ˯̓ыϠʀΡ˯̓ːʤ̓ᶼἋ 

|ΡἋ̞ɉʓφἋʓȹыϠἋʤ˯̓ᶻ 

ὥ ʓ˯ʤἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓ἋŢ͕ː̞˯ʈ˜̕ʤ˯φʤ̓Ἃ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋʓʤΡἋС͔Ρᶑ
˜ȹ̓ʓʤ̓ʤ̓ἋΘʤΡἐ͔ʤ̞̞ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ˅˯̓ȹ̓ы˯ʤ̞̞ʤ̓Ἃ Ϡεεφȹφᶑ
φϠ̓ːἋ˅ϡΡἋʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːἋыϠἋ̓Ϡφыʤ̓ᶻ 

ὥ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋōΡɉ˅φʤἋыϠἋʀϡ̓ʓʤ̞̓ἋϠ̓ʓἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ἋȹϠ˅Ἃ
Ϡːʤ̓˜͕˜ʤἋ̼˯φἋȹ̓ʓʤΡʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ˯̓εʀʤἐ͔ᶑ

ʓʤΡʤἋʓʤ̓ἋÇ͔Ρεφʀʤ˜͕Ρʓʤ̓ᶻἋС͔ΡἋſΡφἋŗ͕εϠ̓ːʤ̓Ἃ˅ϡΡἋ
ʤ˯̓ʤ̓ἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋыϠ̕Ϡ̓˅φε˅ɉ˜˯ːʤ̓Ἃȉȹ̞ʓἋыϠἋ
ʤ̓φХ˯ʈ̕ʤ̞̓ᶻ 

ὥ ă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃ ΡϠ̓ʓἋ Ϡ̼Ἃ ʓʤ̓Ἃ ȉȹ̞ʓἋ ̼˯φʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋ ˯̓Ἃ
|˯̞̓̕ȹ̓ːἋыϠἋʀΡ˯̓ːʤ̓ᶻἋХ˯ʈ˜φ˯ːʤἋȮϠ̕Ϡ̓˅φεφ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ
˅Ρϡ˜ыʤ˯φ˯ːἋȹϠ˅ыϠːΡʤ˯˅ʤ̓ἋϠ̓ʓἋʓȹʀʤ˯Ἃʤ˯̓ʤἋ͔͔̕Ρʓ˯ᶑ
̓˯ʤΡʤ̓ʓʤἋ͔ʓʤΡἋ̼͔ʓʤΡ˯ʤΡʤ̓ʓʤἋƾ͔̞̞ʤἋыϠἋϡʀʤΡ̓ʤ˜ᶑ
̼ʤ̓ᶻ 

ὥ ε˯ʈ˜Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋȆʤΡ̓ʤφыϠ̓ːᶻἋƵΡ͔̍ʤ̕φȹΡʀʤ˯φἋ
Ϡ̓ʓἋȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡἋыϠἋʤ̓ːȹː˯ʤΡʤ̓ἋᶒἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤεʤἋ
Ϡ˅ːȹʀʤ̓Ἃε˯̓̓С͔̞̞Ἃ̼˯φʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋыϠἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅ʤ̓ᶻ 

ὥ ̓˯ʈ˜φἋ̓ϠΡἋʓ˯ʤἋʀΡʤ˯φʤἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φᶻἋἐ͔ʓʤΡ̓ἋȹϠʈ˜Ἃ
Çȹʈ˜ȹ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ˯̓Ἃ ʓʤΡἋ ƾʤː˯͔̓Ἃ ːʤы˯ʤ̞φἋ ȹ̓ыϠᶑ
εΘΡʤʈ˜ʤ̓ἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋыϠἋεφɉΡ̕ʤ̓ᶼ 

ÇϡΡἋ ȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋ ʀ˯ʤφʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ ̓εʈ˜̞Ϡεεᶑ
̼͕ː̞˯ʈ˜̕ʤ˯φʤ̓ἋыϠ̼Ἃ^ʤ˯εΘ˯ʤ̞Ἃʀʤ˯Ἃȉȹ̞ʓ-Ǚ˜ʤ̼ʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋ
˯̼Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ȹ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ ƾȹ˜̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφἋ ʓʤεἋ ^˯͔ᶑ
εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋȹϠ˅ːΡ˯˅˅ʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋʤ˯̓ʤἋȮϠᶑ
εȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋ СʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤΡἋ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ʤΡ˅͔ΡʓʤΡ̓ᶼἋ qȹΡϡʀʤΡἋ ˜˯̓ȹϠεἋ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ˯̼Ἃ

 ̇ ¿ĽČŖČͻĂČƔͻ[ČĽƝĤâĂČŧƔͻƨŧĂͻtƆŰŋČŒƝĵĽŧƝČƆħƆƨŧĂ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴡ 

ƾȹ˜̼ʤ̓ἋС͔̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ̓ʤϠʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ˯ʓʤ̓φ˯ᶑ
˅˯ы˯ʤΡφἋϠ̓ʓἋʀʤȹΡʀʤ˯φʤφἋХʤΡʓʤ̓ἋᵻСː̞ᶼἋōȹΘᶼἋᴝᶼᴝᶅᶻἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋ
ʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ͔ʓʤΡἋʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφἋыᶼ^ᶼἋʤ˯ᶑ
̓ʤἋСʤΡ̓ʤφыʤ̓ʓʤἋƾ͔̞̞ʤἋʤ˯̓̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ᶼἋ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ̓ʤ˜̼ʤ̓ἋʓʤϠφᶑ
̞˯ʈ˜Ἃ ă̓φʤΡʤεεʤ̓εϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓʤἋ ыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ СʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯̼Ἃȉȹ̞ʓἋХȹ˜ΡᶼἋǋ˯ʤἋʤ̓φεφʤᶑ
˜ʤ̓Ἃ̞ȹϠφἋ˯˜ΡʤΡἋ|˯̓εʈ˜ɉφыϠ̓ːἋ͔˅φἋʓϠΡʈ˜ἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ᶑ
ʈ˜ʤἋ Ȯ˯ʤ̞εʤφыϠ̓ːʤ̓ᶻἋ ˅ʤ˜̞ʤ̓ʓʤἋ ă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ
̼ȹ̓ːʤ̞̓ʓʤεἋÇȹʈ˜Х˯εεʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋŪʤᶑ
ʀʤ̓Ἃεȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃq˯˅˅ʤΡʤ̓ыʤ̓ἋεΘ˯ʤ̞ʤ̓ἋȹϠʈ˜Ἃʤ̼͔φ˯͔̓ȹ̞ʤἋ
Çȹ̕φ͔Ρʤ̓Ἃʤ˯̓ʤἋƾ͔̞̞ʤᶼἋË̞ʤ˯ʈ˜ыʤ˯φ˯ːἋʀ˯ʤφʤφἋʓʤΡἋō̞˯̼ȹᶑ
Хȹ̓ʓʤ̞Ἃ̓ʤϠʤἋf˜ȹ̓ʈʤ̓Ἃ˅ϡΡἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋᶒἋС˯ʤ̞ʤἋ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʀʤ͔ʀȹʈ˜φʤ̓ᶻἋ
ʓȹεεἋ ε˯ʈ˜Ἃ Ƶ͔ε˯φ˯͔̓ʤ̓Ἃ ʓȹʓϠΡʈ˜Ἃ ʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋ ȹ̓̓ɉ˜ʤΡ̓Ἃ
ᵻʤʀʓᶼᵼᶼἋqȹʀʤ˯ἋʀΡ˯̓ːʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤἋС˯ʤ̞Ἃ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːἋ˯̼ἋǦ̼ːȹ̓ːἋ̼˯φἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ̼˯φἋϠ̓ʓἋεʤφыʤ̓ἋȹϠ˅Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤ̓Ἃ
q˯ȹ̞͔ːᶼἋ ſʀХ͔˜̞Ἃ ε˯ʤἋ ͔˅φἋ ϡʀʤΡʓϠΡʈ˜εʈ˜̓˯φφ̞˯ʈ˜Ἃ С˯ʤ̞Ἃ
ȉȹ̞ʓ˅̞ɉʈ˜ʤἋ ˜ȹʀʤ̓ᶻἋ ϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ ε˯ʤἋ ʀ˯ε̞ȹ̓ːἋ ̓ϠΡἋ
ΘϠ̓̕φϠʤ̞̞Ἃ Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋΡϠ̓ʓἋϠ̼Ἃ^ʤХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φϠ̓ːᶻἋŪȹᶑ
φϠΡεʈ˜ϠφыἋϠ̓ʓἋō̞˯̼ȹεʈ˜ϠφыἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓἋᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋ
ᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋ|εἋʤЮ˯εφ˯ʤΡʤ̓ἋС˯ʤ̞ʤἋΘ͔ε˯φ˯СʤἋ^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋʓʤΡἋȮϠᶑ
εȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋыХ˯εʈ˜ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ᶻἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ̼˯φἋÇ͔ΡεφСʤΡХȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋȹ̓ʓʤΡʤ̓ἋΡʤː˯ᶑ
͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋ˯̓Ἃʓ˯ʤεʤ̼Ἃŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓ἋȹϠ˅ːʤᶑ
ːΡ˯˅˅ʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋǙΡ͔φыʓʤ̼ἋʤΡ̞ʤʀʤ̓Ἃ˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋʤ˯ᶑ
̓˯ːʤἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤᶻἋʓȹεεἋε˯ʤἋыϠἋȉȹ̞ʓ-Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋ
ȹϠ˅Ἃ Ϡːʤ̓˜͕˜ʤἋ̼˯φεΘΡʤʈ˜ʤ̓ἋʓɲϡΡ˅ʤ̓ᶬἋᵻСː̞ᶼἋōȹΘᶼἋᴝᶼᴜᵼᶼἋ
Ȇ˯ʤ̞ʤἋʓʤϠφεʈ˜ʤἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ
ыʤ˯ːʤ̓Ἃ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃʤ˯̓ἋʓʤϠφ̞˯ʈ˜ʤεἋă̓φʤΡʤεεʤᶻἋ̕ϡ̓˅φ˯ːἋεφɉΡᶑ

̕ʤΡἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋΡϠ̓ʓἋϠ̼Ἃʓ˯ʤἋȮϠ̕Ϡ̓˅φἋʓʤεἋȉȹ̞ʓʤεἋ
ʤ˯̓ыϠεφʤ˯ːʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼ 

qȹεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-Ǚʤȹ̼Ἃː˯ʀφἋ˯̓Ἃʓ˯ʤεʤ̼Ἃŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓Ἃ|˯̓ᶑ
ʀ̞˯ʈ̕ʤἋ ˯̓Ἃ |Ρ̕ʤ̓̓φ̓˯εεʤἋ Ϡ̓ʓἋ |Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓Ἃ ȹϠεἋ ʓʤ̼Ἃ
Ūȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φᶼἋq˯ʤεʤεἋХϠΡʓʤἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ʓʤεἋ
Ç͕ΡʓʤΡȹϠ˅ΡϠ˅εἋōɲ͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓Ἃ˅ϡΡἋȉȹ̞ʓ̓ȹφϠΡεʈ˜ϠφыἋ
Ϡ̓ʓἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋȉȹ̞ʓʀʤХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φϠ̓ːᶬἋʓʤΡἋÇȹʈ˜ȹᶑ
ːʤ̓φϠΡἋŪȹʈ˜Хȹʈ˜εʤ̓ʓʤἋƾ͔˜εφ͔˅˅ʤἋʤᶼȆᶼἋ̼˯φἋŢ˯φφʤ̞̓Ἃ
ʓʤεἋ^Ϡ̓ʓʤε̼˯̓˯εφʤΡ˯Ϡ̼εἋ˅ϡΡἋŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ|Ρ̓ɉ˜ᶑ
ΡϠ̓ːἋϠ̓ʓἋßʤ˯̼ȹφἋᶄ^Ţŗ|ßᵼἋːʤ˅͕ΡʓʤΡφᶼἋȮ˯ʤ̞ἋХȹΡἋʤεᶻἋʓ˯ʤἋ
̼͕ː̞˯ʈ˜ʤἋƾ͔̞̞ʤἋС͔̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤ̓Ἃȹ̞εἋƵ̞ȹφφ˅͔Ρ̼ʤ̓Ἃ˅ϡΡἋʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːἋ̓ɉ˜ʤΡἋ
ыϠἋ Ϡ̓φʤΡεϠʈ˜ʤ̓ᶼἋ ^ʤφʤ˯̞˯ːφἋ ХȹΡʤ̓Ἃ ʓȹεἋ ă̓εφ˯φϠφἋ ˅ϡΡἋ
ŗɉ̓ʓ̞˯ʈ˜ʤἋǋφΡϠ̕φϠΡ˅͔Ρεʈ˜Ϡ̓ːἋᶄă˅ŗǋἋʤᶼȆᶼᵼᶻἋφʤȹ̼ἋʤХʤ̓Ἃ
ËʀƾᶻἋʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃōʤ̞̞ʤΡХȹ̞ʓ-|ʓʤΡεʤʤᶻἋʓʤΡἋËʤ͔-
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ^ʤΡːεφΡȹτʤ-ſʓʤ̓Хȹ̞ʓἋε͔Х˯ʤἋʓ˯ʤἋ^ȹгʤΡ˯ᶑ
εʈ˜ʤἋ ȆʤΡХȹ̞φϠ̓ːεεφʤ̞̞ʤἋ ʓʤεἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋ
ƾ˜͕̓ᶼἋ qȹεἋ ƵΡ͔̍ʤ̕φφʤȹ̼Ἃ ХϠΡʓʤἋ ʀʤΡȹφʤ̓Ἃ С͔̓Ἃ ʤ˯̓ʤΡἋ
ƵΡ͔̍ʤ̕φʀʤː̞ʤ˯φʤ̓ʓʤ̓Ἃ Ρʀʤ˯φεːΡϠΘΘʤᶼἋqʤΡἋ˜˯ʤΡἋСʤΡφΡʤᶑ
φʤ̓ʓʤἋ ȆʤΡʀȹ̓ʓἋ qʤϠφεʈ˜ʤΡἋ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ ʤᶼȆᶼἋ ᶄȆqŪᵼ
Ϡ̓ʓἋʓʤΡἋqȹʈ˜СʤΡʀȹ̓ʓἋŪȹφ˯͔̓ȹ̞ʤἋŪȹφϠΡ̞ȹ̓ʓεʈ˜ȹ˅φʤ̓Ἃ
ʤᶼȆᶼἋ ᶄŪŪŗᵼἋ Ϡ̓φʤΡεφϡφыφʤ̓Ἃ ʓ˯ʤἋ |̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ ʓ˯ʤεʤεἋ
ŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓εἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓Ἃʤ˯̓ʤεἋʓʤφȹ˯̞̞˯ʤΡφʤ̓Ἃ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ
Çʤʤʓʀȹʈ̕εᶼἋἋqȹ˅ϡΡἋʓȹ̓̕ʤ̓ἋХ˯ΡἋ˜ʤΡы̞˯ʈ˜ᵱ 

ă̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋХϠΡʓʤ̓Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋСʤΡεʈ˜˯ʤᶑ
ʓʤ̓ʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃε͔Х˯ʤἋʓ˯ʤἋȹ̕φϠʤ̞̞ʤἋƾ͔̞̞ʤἋС͔̓Ἃ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ˯̼Ἃ ȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːἋ Ϡ̓φʤΡεϠʈ˜φᶼἋ qȹ˅ϡΡἋ ХϠΡʓʤ̓Ἃ Ƶ͔ε˯φ˯͔̓εΘȹΘ˯ʤΡʤἋ
С͔̓Ἃ ˅͔Ρεφ-ἋϠ̓ʓἋ ̓ȹφϠΡεʈ˜Ϡφыʀʤы͔ːʤ̓ʤ̓Ἃ ȆʤΡʀɉ̓ʓʤ̓Ἃ
ȹ̓ȹ̞гε˯ʤΡφᶻἋʤ˯̓ʤἋʀϠ̓ʓʤεХʤ˯φʤἋſ̞̓˯̓ʤ-^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːἋϠ̓ᶑ

Ç͔φ͔ᶿἋËŪƵ 



 

 

ᴣ 

³ČĽƝČƆČͻ6ƆħČòŧĽƔƔČͻĂČƔͻbâ+ĽŰYŰŢ-tƆŰŋČŒƝČƔͻ 

{øĵŢĽĂƝ΅ͻa΄{΄·ͻBČĵƆŖČĽŧ΅ͻ§΄·ͻHâƨƔČƆ΅ͻ,΄·ͻ{øĵŧČĽĂČƆ΅ͻA΄ͻΫ̆̈̋ΦΆͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħͻĤƭƆͻĂČŧͻKŧƝČƆČƔƔČŧâƨƔħŖČĽøĵΞ
{ƝâƝƨƔ-vƨŰ- ŧâŖǀƔČͻǇƨƆͻwŰŖŖČͻƶŰŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧ΄ͻbâ+ĽŰYŰŢ- ƆòČĽƝƔſâſĽČƆ΄ͻAƆâŧŒΛ
ĤƨƆƝͻâ΄a΄ 

{øĵŢĽĂƝ΅ͻa΄{΄·ͻBČĵƆŖČĽŧ΅ͻ§΄·ͻHâƨƔČƆ΅ͻ,΄·ͻYƆâŢČƆ΅ͻH΄ͻΫ̆̈̋ΦΆͻ{øĵŖƨƔƔòČƆĽøĵƝͻǇƨŢͻ+a[6H-²ŰƆĵâòČŧͻαbâƝƨƆſâƆŒČͻƨŧĂͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČͻâŖƔͻƆČħĽŰŧâŖČͻYŰŢŢƨŧĽŒâƝĽŰŧƔſŖâƝƝĤŰƆŢČŧͻĤƭƆͻČĽŧČͻŧâøĵĵâŖƝĽħČͻ³âŖĂòČƹĽƆƝƔøĵâĤƝƨŧħε΅ͻ̆̏Δ̈̆̈̈-
̆̎Δ̈̆̈̋΅ͻAY¿Άͻ̈̈̈̆bẅ̈̉¸΄ͻ 

ŖŖČͻbâ+ĽŰYŰŢ-6ƆħČòŧĽƔƔČ΅ͻČĽŧƔøĵŖĽČƚŖĽøĵͻČĽŧħČƆČĽøĵƝČƆͻtƨòŖĽŒâƝĽŰŧČŧ΅ͻͻƔĽŧĂͻŧâøĵͻ²ČƆŵǑČŧƝŖĽøĵƨŧħͻâƨĤͻĂČƆͻbâ+ĽŰYŰŢ-
³ČòƔČĽƝČͻǇƨŢͻ2ŰƹŧŖŰâĂͻƶČƆĤƭħòâƆΆͻ 

ĵƝƝſƔΆΔΔƹƹƹ΄ĽǞƔ΄ĂČΔŧâòĽŰŒŰŢΔČƆħČòŧĽƔƔČ 

φʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓ἋʓϠΡʈ˜ᶑ
ːʤ˅ϡ˜ΡφἋε͔Х˯ʤἋă̓φʤΡС˯ʤХεἋ̼˯φἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓ἋÇȹʈ˜̞ʤϠφʤ̓Ἃ
ȹϠεἋ Ç͔ΡεφХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ ŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыἋ Ϡ̓ʓἋ ō͔̼̼Ϡ̓ʤ̓Ἃ
ːʤ˅ϡ˜ΡφᶼἋq˯ʤἋŢʤφ˜͔ʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋХʤΡʓʤ̓ἋȹϠεᶑ
˅ϡ˜Ρ̞˯ʈ˜Ἃ˯̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼- Ρʀʤ˯φεΘȹΘ˯ʤΡἋε͔Х˯ʤἋХʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ
ƵϠʀ̞˯̕ȹφ˯͔̓ʤ̓ἋʓȹΡːʤεφʤ̞̞φἋᵻСː̞ᶼἋă̓˅͔-^͔ЮἋыϠἋʓʤ̓ἋХʤ˯ᶑ
φʤΡʤ̓Ἃ|Ρːʤʀ̓˯εεʤ̓ἋʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φʤεᵼᶼ 

ßʤΡыεφϡʈ̕ἋʓʤεἋƵΡ͔̍ʤ̕φεἋХȹΡἋʓ˯ʤἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋƵ̞ȹᶑ
̓Ϡ̓ːᶻἋqϠΡʈ˜˅ϡ˜ΡϠ̓ːἋϠ̓ʓἋ|Сȹ̞Ϡ˯ʤΡϠ̓ːἋС͔̓ἋᴜᴣἋq˯ȹ̞͔ːᶑ
СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓ἋƵ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃōʤ̞ᶑ
̞ʤΡХȹ̞ʓ-|ʓʤΡεʤʤᶻἋ Ëʤ͔-ŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ ^ʤΡːεφΡȹτʤ-
ſʓʤ̓Хȹ̞ʓἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφἋƾ˜͕̓ᶼ 

qʤΡἋŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓Ἃʀʤ˅ȹεεφἋε˯ʈ˜Ἃ̼˯φἋʓʤΡἋΘΡȹ̕φ˯εʈ˜ʤ̓ἋßʤΡᶑ
ȹ̓ːʤ˜ʤ̓εХʤ˯εʤἋ ȹ̓Ἃ ʓ˯ʤἋ Ëʤεφȹ̞φϠ̓ːἋ С͔̓Ἃ ȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓ἋʓϠΡʈ˜ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφʤἋϠ̓ʓἋːʤ˜φἋʓȹʀʤ˯ἋȹϠ˅Ἃ˅͔̞ːʤ̓ʓʤἋÇΡȹːʤ̓Ἃʤ˯̓ᶿ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ʤ˯ː̓ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ ˅ϡΡἋ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ ȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋХɉ˜̞φἋ̼ȹ̓Ἃʤ˯̓ἋΘȹεεʤ̓ʓʤεἋǙ˜ʤ̼ȹἋ
ȹϠεᵵἋᶄōȹΘᶼἋᴝᵼ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞ʤἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ
Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʓȹʀʤ˯Ἃ ϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋХ˯ʤἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃε˯ʤἋʓȹʓϠΡʈ˜Ἃ˯˜ΡʤἋƾ͔̞̞ʤἋ˯̓ἋʓʤΡἋ
ƾʤː˯͔̓ἋεφɉΡ̕ʤ̓ᵵἋᶄōȹΘᶼἋᴟᵼ 

ὥ Ţ˯φἋХʤ̞ʈ˜ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓ἋƵȹΡφ̓ʤΡ̓Ἃ˯εφἋʤ˯̓ʤἋȮϠεȹ̼ᶑ
̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋε˯̓̓С͔̞̞ᵵἋᶄōȹΘᶼἋᴠᵼ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε˅͔Ρ̼ȹφʤἋ˜ȹʀʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃʀʤᶑ
Хɉ˜ΡφἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋ̕ȹ̓̓ἋʓȹΡȹϠεἋʤ˯̓ἋːϠφʤεἋō͔̓ыʤΘφἋ
ʤ̓φεφʤ˜ʤ̓ᵵἋᶄōȹΘᶼἋᴡᵼ 

|εἋХʤΡʓʤ̓ἋС͔ΡἋȹ̞̞ʤ̼Ἃʓ˯ʤἋΘΡȹ̕φ˯εʈ˜ʤ̓Ἃ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓Ἃ
ȹϠεἋ ʓʤ̼Ἃ Ūȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋ ̼˯φἋ С˯ʤ̞ʤ̓Ἃ ˜˯̞˅Ρʤ˯ʈ˜ʤ̓Ἃ
Ǚ˯ΘΘεἋϠ̓ʓἋ|̼Θ˅ʤ˜̞Ϡ̓ːʤ̓ἋȹϠ˅ːʤːΡ˯˅˅ʤ̓ᶿ 

Ë͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤ-^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋϠ̼ːʤεʤφыφʤΡἋq˯ȹ̞͔ːᶑ
ΘΡ͔ыʤεεʤἋȹϠεἋʓʤ̓ἋƵ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ 

ȉ˯ʈ˜φ˯ːʤἋ|Ρ̕ʤ̓̓φ̓˯εεʤἋʀȹε˯ʤΡʤ̓ʓἋȹϠ˅ἋʓʤΡἋΘΡȹ̕ᶑ
φ˯εʈ˜ʤ̓ἋǦ̼εʤφыϠ̓ː 

ȉʤ˯φʤΡ˅ϡ˜Ρʤ̓ʓʤἋ |Ρːʤʀ̓˯εεʤἋ ʓʤεἋ Ūȹ^˯͔ō͔̼-
ƵΡ͔̍ʤ̕φʤεἋыϠ̼ἋŪȹʈ˜̞ʤεʤ̓ἋϠ̓ʓἋq͔Х̞͔̓ȹʓ 

Ἃȉʤ˯φʤΡ˅ϡ˜Ρʤ̓ʓʤἋă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ|Ρːʤʀ̓˯εᶑ
εʤἋ ȹ̓ʓʤΡʤΡἋ ƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋ ʓʤεἋ ÇŪƾ-Ç͕ΡʓʤΡȹϠ˅ΡϠ˅εἋ
Ϡ̓ʓἋ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ἋΡʤ̞ʤСȹ̓φʤΡἋă̓φʤΡ̓ʤφΘ̞ȹφφ˅͔Ρ̼ʤ̓ 

f˜ʤʈ̞̕˯εφʤἋ̼˯φἋÇΡȹːʤ̓Ἃȹ̼Ἃ|̓ʓʤἋ̍ʤʓʤεἋōȹΘ˯φʤ̞εᶻἋ
ʓ˯ʤἋ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ
ʓȹʀʤ˯Ἃ˜ʤ̞˅ʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ᶻἋεʤ̞ʀεφἋȹ̕φ˯СἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːἋʤ˯̓ыϠεφʤ˯ːʤ̓ᶼἋ q˯ʤἋ f˜ʤʈ̞̕˯εφʤ̓Ἃ εφʤ˜ʤ̓Ἃ
ыϠεȹ̼̼ʤ̓ːʤ˅ϡ˜ΡφἋ ȹϠʈ˜Ἃ ȹ̞εἋ εʤΘȹΡȹφʤεἋ Ϡ̓ʓἋ
ʓΡϠʈ̕˅ɉ˜˯ːʤεἋ q͔̕Ϡ̼ʤ̓φἋ ȹϠ˅Ἃ ʓʤΡἋ Ūȹ^˯͔ō͔̼-
ȉʤʀεʤ˯φʤἋыϠ̼Ἃq͔Х̞͔̓ȹʓἋыϠΡἋȆʤΡ˅ϡːϠ̓ːᶼ 

ȉ˯ΡἋХϡ̓εʈ˜ʤ̓Ἃă˜̓ʤ̓ἋС˯ʤ̞ἋÇΡʤϠʓʤἋʀʤ˯̼Ἃŗʤεʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
˜͔˅˅ʤ̓ᶻἋʓȹεεἋǋ˯ʤἋ˯̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ŗʤ˯φ˅ȹʓʤ̓ἋС˯ʤ̞ʤἋ ̓Ρʤᶑ
ːϠ̓ːʤ̓Ἃ˅ϡΡἋă˜ΡʤἋʤ˯ːʤ̓ʤἋ Ρʀʤ˯φἋ˅˯̓ʓʤ̓ἋᶒἋϠ̓ʓἋŗϠεφἋʀʤᶑ
͔̼̼̕ʤ̓ᶻἋʓʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋȮϠ̕Ϡ̓˅φἋʓʤεἋȉȹ̞ʓʤεἋ
̼˯φыϠːʤεφȹ̞φʤ̓ᵱ 
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ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴤ 

̈΄̇ 6ĽŧŖČĽƝƨŧħ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ εʤ˜ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ
Ρʤːʤ̞̼ɉτ˯ːἋ̼˯φἋʤ˯̓ʤΡἋȆ˯ʤ̞ыȹ˜̞Ἃȹ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋϠ̓ʓἋÇΡȹᶑ
ːʤεφʤ̞̞Ϡ̓ːʤ̓Ἃ ͔̓̕˅Ρ͔̓φ˯ʤΡφᶻἋ ʓ˯ʤἋ С͔̓Ἃ ʤЮφʤΡ̓ʤ̓Ἃ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ȹ̓Ἃ ε˯ʤἋ ˜ʤΡȹ̓ːʤφΡȹːʤ̓Ἃ ХʤΡʓʤ̓ᶼἋ Ţȹ̓ʈ˜ʤἋἋ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃε˯̓ʓἋʀʤΡʤ˯φεἋ˯̼Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ȹ̓Ἃ͔ʓʤΡἋƾȹ˜ᶑ
̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφἋʓʤεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋȹϠ˅ːʤːΡ˯˅˅ʤ̓ᶼἋἋἋ
̓ʓʤΡʤἋʤΡːʤʀʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋȹϠεἋ̓ʤϠʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ|̓φХ˯ʈ̕ᶑ

̞Ϡ̓ːʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ƵΡ͔ыʤεεʤ̓ᶼἋ Ū˯ʈ˜φἋ ȹ̞̞ʤἋ ʓȹС͔̓Ἃ ̼ϡεεʤ̓Ἃ 
ᶒἋ͔ʓʤΡἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋᶒἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋС͔̓Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ᶑ
ːʤ̓Ἃʀʤ˜ȹ̓ʓʤ̞φἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋŢȹ̓ʈ˜ʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̞˯ʤːʤ̓ἋȹϠᶑ
τʤΡ˜ȹ̞ʀἋ˯˜ΡʤεἋːʤεʤφы̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ Ϡ˅φΡȹːεἋ͔ʓʤΡἋȮϠεφɉ̓ʓ˯ːᶑ
̕ʤ˯φεʀʤΡʤ˯ʈ˜εᶼἋqʤ͔̓̓ʈ˜Ἃʀ̞ʤ˯ʀφἋʤ˯̓ʤἋʀΡʤ˯φʤἋ ϠεХȹ˜̞Ἃ
ȹ̓ἋΘ͔φʤ̓ы˯ʤ̞̞ʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃʀʤεφʤ˜ʤ̓ἋᶒἋ̼ ʤ˜ΡᶻἋȹ̞εἋε˯ʈ˜Ἃ
̼˯φἋ ʓʤ̓Ἃ СʤΡ˅ϡːʀȹΡʤ̓Ἃ ΘʤΡἐ͔ʤ̞̞ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ˅˯̓ȹ̓ы˯ʤ̞̞ʤ̓Ἃ
ƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃε͔Х˯ʤἋ̼˯φἋ^̞˯ʈ̕ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃ
Ρʤȹ̞˯εφ˯εʈ˜ἋϠ̼εʤφыʤ̓Ἃ̞ȹεεʤ̓ᶼ 

ȉʤ̓̓Ἃq˯ȹ̞͔ːφ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̞ȹ̓ː˅Ρ˯εφ˯ːἋСʤΡ˅͔̞ːφἋХʤΡʓʤ̓Ἃε͔̞ᶑ
̞ʤ̓ᶻἋ˯εφἋʤεἋε˯̓̓С͔̞̞ᶻἋε˯ʤἋεгεφʤ̼ȹφ˯εʈ˜ἋϠ̓ʓἋΘȹΡφ˯ы˯Θȹφ˯СἋ
ȹϠεыϠХɉ˜̞ʤ̓ἋᶒἋ˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋʓȹ̓̓ᶻἋХʤ̓̓Ἃε˯ʤἋыϠἋʓʤ̓Ἃ
εφΡȹφʤː˯εʈ˜ʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤ̓ἋʓʤεἋǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφεἋΘȹεεʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
ʤ˯̓Ἃ ʀΡʤ˯φʤεἋ ă̓φʤΡʤεεʤἋ С͔̓Ἃ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ
С͔Ρ̞˯ʤːφᶼἋă̼ἋƵΡ͔̍ʤ̕φἋŪȹ^˯͔ō͔̼ἋХϠΡʓʤ̓Ἃʓȹ˜ʤΡἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃ
Ƶ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ |ЮΘʤΡφʤ̓˯̓φʤΡС˯ʤХεἋ ̼˯φἋ ǋʈ˜̞ϡεεʤ̞ȹ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠεἋʓʤ̓Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋÇ͔ΡεφХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋŪȹᶑ
φϠΡεʈ˜ϠφыἋ Ϡ̓ʓἋ ō͔̼̼Ϡ̓ʤ̓Ἃ ːʤ˅ϡ˜ΡφᶻἋ Ϡ̼Ἃ Ρʤ̞ʤСȹ̓φʤἋ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓ἋыϠἋ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ы˯ʤΡʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃыʤ˯ːφʤἋε˯ʈ˜ᶿἋq˯ʤἋʀʤᶑ
φʤ˯̞˯ːφʤ̓Ἃ ËΡϠΘΘʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ ʤ˯̓ʤἋ Ȇ˯ʤ̞ыȹ˜̞Ἃ С͔̓Ἃ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ˅ϡΡἋʤ˯̓ʤ̓Ἃ͔̓̕εφΡϠ̕φ˯Сʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋС͔Ρεφʤ̞̞ʤ̓ᶼἋ
|Ρːɉ̓ыʤ̓ʓἋХϠΡʓʤἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓Ἃʤ˯̓ʤΡἋʀϠ̓ʓʤεХʤ˯φʤ̓Ἃ
^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːἋ ʤΡ˅ȹεεφᶻἋ Хʤ̞ʈ˜ʤἋ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ȹ̕φϠʤ̞̞Ἃ ȹ̞εἋ Ρʤ̞ʤСȹ̓φἋ ʤΡᶑ
εʈ˜ʤ˯̓ʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋq˯ʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋʓ˯ʤᶑ
εʤεἋǙɲ˜ʤ̼ʤ̓εΘʤ˯ʈ˜ʤΡεᶬἋε˯̓ʓἋ˯̓ἋōȹΘ˯φʤ̞ἋᴝᶼᴝἋʓȹΡːʤᶑ
εφʤ̞̞φᶼ 

ϠεἋʓʤ̓Ἃ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃƾʤȹ̞̞ȹʀ͔ΡΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ˯̓Ἃ
ʓʤ̓ἋʓΡʤ˯ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-Ƶ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋϠ̓φʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ ̓εɉφыʤἋ ыϠΡἋ ăʓʤ̓φ˯˅˯̕ȹφ˯͔̓Ἃ ːʤʤ˯ː̓ʤφʤΡἋ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃȹʀ̞ʤ˯φʤ̓ᶼἋȉ˯ʤἋ͔̓̕̕ΡʤφʤἋq˯ȹ̞͔ːφ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ˯ʓʤ̓ᶑ
φ˯˅˯ы˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶻἋХ˯ΡʓἋ˯̓ἋōȹΘ˯φʤ̞ἋᴝᶼᴟἋС͔Ρːʤᶑ

εφʤ̞̞φᶼἋ ȮϠ̼Ἃ ʀεʈ˜̞ϠεεἋ ʓʤεἋ ōȹΘ˯φʤ̞εἋ ʀ˯ʤφʤφἋ ʤ˯̓ʤἋ
f˜ʤʈ̞̕˯εφʤἋᶄōȹΘᶼἋᴝᶼᴠᵼἋʤ˯̓ʤἋΘΡȹ̕φ˯εʈ˜ʤἋſΡ˯ʤ̓φ˯ʤΡϠ̓ːἋ
ыϠΡἋ ϠεХȹ˜̞ἋΘȹεεʤ̓ʓʤΡἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ˅ϡΡἋыϠ̕ϡ̓˅φ˯ːʤἋq˯ȹᶑ
̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤᶼ 

̈΄̈ £ĵČŢČŧƔſČĽøĵČƆͻĤƭƆͻĂČŧͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ˜ȹʀʤ̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ
ːʤεʤφы̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ Ϡ˅φΡȹːᶻἋʓ˯ʤἋʀ˯͔̞͔ː˯εʈ˜ʤἋȆ˯ʤ̞˅ȹ̞φἋыϠἋʤΡᶑ
˜ȹ̞φʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʓ˯ʤεʤ̓Ἃ ǋʈ˜ϠφыἋ ̼˯φἋ ʓʤΡἋ ǋφɉΡ̕Ϡ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ
̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤ̓Ἃ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ̞ɉ̓ʓ̞˯ʈ˜ʤΡἋƾʤː˯͔̓ʤ̓ἋʓϠΡʈ˜Ἃ
Ϡ̼Хʤ̞φːʤΡʤʈ˜φʤἋŗȹ̓ʓ̓ϠφыϠ̓ːἋϠ̓ʓἋΡʤεε͔ϠΡʈʤ̓εʈ˜͔ᶑ
̓ʤ̓ʓʤἋ ȉ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φεХʤ˯εʤ̓Ἃ ыϠἋ СʤΡʀ˯̓ʓʤ̓Ἃ ᵻḯᴝᴡᶻἋ ḯᴝᴤἋ
^Ūȹφǋʈ˜ËᶅᶼἋqȹΡȹϠεἋʤΡːʤʀʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃыȹ˜̞Ρʤ˯ʈ˜ʤἋ Ϡ˅ːȹᶑ
ʀʤ̓ἋϠ̓ʓἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ʀʤΡʤ˯ʈ˜ʤἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤεʤἋǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤᶼἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋφΡȹːʤ̓ἋыϠ̼Ἃǋʈ˜ϠφыᶻἋыϠΡἋƵ˅̞ʤːʤἋ
Ϡ̓ʓἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋС͔̓Ἃŗȹ̓ʓεʈ˜ȹ˅φʤ̓ἋϠ̓ʓἋŗʤʀʤ̓εΡɉϠᶑ
̼ʤ̓Ἃ ʀʤ˯Ἃ ᶄŢ ^-ŪōἋ qʤϠφεʈ˜̞ȹ̓ʓἋ ᴝᴛᴛᴤᶅᶼἋ Ϡʈ˜Ἃ ˯̓Ἃ
ʓʤϠφεʈ˜ʤ̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ ˜ȹʀʤ̓Ἃ ŪȹφϠΡεʈ˜Ϡφы-ἋϠ̓ʓἋ
ŗȹ̓ʓεʈ˜ȹ˅φεΘ˅̞ʤːʤȹϠ˅ːȹʀʤ̓Ἃ ыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃ ᴝᴛᴜᴜἋ Ϡ̓ʓἋ
ᴝᴛᴝᴛἋʤΡ˜ʤʀ̞˯ʈ˜Ἃȹ̓Ἃ^ʤʓʤϠφϠ̓ːἋːʤХ͔̓̓ʤ̓ἋᶄȉʤʀʤΡἋʤφἋ
ȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴜᶅᶼἋ ̞εἋŢ͔ʓʤ̞̞Ρʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ˅ϡΡἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φᶑ
Х˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ˅͕ΡʓʤΡ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
СȹφʤἋ ыϠʓʤ̼Ἃ ʤ˯̓ʤἋ Ϡ̼Хʤ̞φСʤΡφΡɉː̞˯ʈ˜ʤἋ ƾʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓φᶑ
Х˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋʤΡΘΡ͔ʀʤ̓Ἃ˯͔̓̓Сȹφ˯СʤἋ ̓εɉφыʤἋ˅ϡΡἋΡʤεᶑ
ε͔ϠΡʈʤ̓εʈ˜͔̓ʤ̓ʓʤεἋȉ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φʤ̓ἋᶄȆqŪἋᴝᴛᴜᴥ᷂Ἃ^ŢǦἋ
ᴝᴛᴜᴥ᷂ἋḯᴝᴡᶻἋḯᴝᴤἋ^Ūȹφǋʈ˜Ëᶅᶼ 

ÇϡΡἋʓ˯ʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋХ˯ʓʤΡεφȹ̓ʓε˅ɉ˜˯ːʤΡἋȉɉ̞ʓʤΡἋε˯̓ʓἋ
˯̓φʤːΡȹφ˯СʤΡἋȉȹ̞ʓ̓ȹφϠΡεʈ˜ϠφыᶻἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋȉȹ̞ʓʀʤᶑ
Х˯Ρφεʈ˜ȹ˅φϠ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ ȉȹ̞ʓϠ̼ʀȹϠἋ ʤεεʤ̓ы˯ʤ̞̞ᶼἋ |ʀʤ̓ε͔Ἃ
εΘ˯ʤ̞ʤ̓Ἃʤ˯̓ʤἋȹ̓Ἃʓʤ̓Ἃō̞˯̼ȹХȹ̓ʓʤ̞Ἃȹ̓ːʤΘȹεεφʤᶻἋεʈ˜͔ᶑ
̓ʤ̓ʓʤἋ ŪϠφыϠ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ ʓʤΡἋ ǋʈ˜ϠφыἋ ʓʤΡἋ ƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃ
ȉȹεεʤΡἋϠ̓ʓἋ^͔ʓʤ̓Ἃε͔Х˯ʤἋʤ˯̓Ἃ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤεἋňȹːʓ̼ȹᶑ
̓ȹːʤ̼ʤ̓φἋʤ˯̓ʤἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋƾ͔̞̞ʤᶼἋqȹΡϡʀʤΡἋ˜˯̓ȹϠεἋ͕̓̕ᶑ
̓ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋʓ˯ʤεʤἋ Ϡ˅ᶑ
ːȹʀʤ̓ἋʀыХᶼἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̼˯φἋ ̓ːʤʀ͔φʤ̓ἋʓʤΡἋ^˯̞ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ
̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːᶻἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φεȹΡʀʤ˯φἋε͔Х˯ʤἋ
|Ρ˜͔̞Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋǙ͔ϠΡ˯ε̼ϠεἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅ʤ̓ᶼ 

ă̓Ἃʀʀ˯̞ʓϠ̓ːἋᴜἋХʤΡʓʤ̓Ἃыʤ̓φΡȹ̞ʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːεἋʓȹΡːʤεφʤ̞̞φᶻἋʓ˯ʤἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-
ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋ С͔̓Ἃ СʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ʤ˯̓ːʤᶑ

 ̈ £ĵČŢČŧͻĂČƔͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħƔͻĽŧͻĂČƨƝƔøĵČŧͻ 
bâƝƨƆſâƆŒČŧͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧ 



 

 

ᴥ 

ʀΡȹʈ˜φἋХϠΡʓʤ̓ᶼἋq˯ʤεʤἋʤ˯ː̓ʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ˅ϡΡἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεᶑ
εʤἋϠ̓ʓἋ-СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋС͔̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
Сȹφʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ˯̓˯φ˯˯ʤΡφἋ͔ʓʤΡἋʀʤː̞ʤ˯φʤφἋХʤΡᶑ
ʓʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃε˯̓ʓἋʓ˯ʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋ˯ε͔̞˯ʤΡφἋыϠἋʀʤᶑ
φΡȹʈ˜φʤ̓ᶻἋἐ͔ʓʤΡ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ˯̓Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ-ΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ̼˯φʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋСʤΡʀϠ̓ʓʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋǋ͔Ἃ
̕ȹ̓̓Ἃʀʤ˯εΘ˯ʤ̞εХʤ˯εʤἋʓ˯ʤἋ Ëʤεφȹ̞φϠ̓ːἋС͔̓Ἃȉȹ̞ʓΡɉ̓ᶑ
ʓʤΡ̓Ἃ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋʓʤεἋȉȹ̞ʓϠ̼ʀȹϠεἋȹϠ˅Ἃōȹ̞ȹ̼˯φɉφε˅̞ɉᶑ
ʈ˜ʤ̓Ἃ Ǚ˜ʤ̼ȹἋ ʤ˯̓ʤΡἋ |Ю̕ϠΡε˯͔̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ ʤ˯̓ʤεἋ ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋ
εʤ˯̓ᶼἋă̓Ἃʓ˯ʤεʤ̼ἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓˜ȹ̓ːἋε˯̓ʓἋȹϠʈ˜Ἃʓ˯ʤἋ Ϡεᶑ
Хȹ˜̞Ἃ ̞̕˯̼ȹȹ̓ːʤΘȹεεφʤΡἋ ^ȹϠ̼ȹΡφʤ̓ᶻἋ εΘʤ̕φʤἋ ʓʤεἋ
ȉȹεεʤΡ˜ȹϠε˜ȹ̞φεᶻἋ ʓʤεἋ ^͔ʓʤ̓εʈ˜ϠφыʤεἋ Ϡ̓ʓἋ ʓʤεἋ
ňȹːʓ̼ȹ̓ȹːʤ̼ʤ̓φεἋХ˯ʈ˜φ˯ːʤἋq˯ε̕Ϡεε˯͔̓εΘϠ̓̕φʤᶻἋʓ˯ʤἋ
˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋС͔̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃφ˜ʤ̼ȹφ˯ε˯ʤΡφἋХʤΡᶑ
ʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋε͔̞̞φʤ̓ᶼ 

òò΄ͻ̇Άͻ£ĵČŢČŧͻĂČƔͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħƔ 

bâƝƨƆâͻ̈̆̆Ξ̆§ŢƔČƝǇƨŧħͻĽŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧΆ 2âƔͻ
AϢ6-²ŰƆĵâòČŧͻβ§ŢƔČƝǇƨŧħͻƶŰŧͻbâƝƨƆâͻ̈̆̆̆ͻ
ĽŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧγ΅ͻŒŰŰƆĂĽŧĽČƆƝͻĂƨƆøĵͻĂČŧͻ²ČƆΛ
òâŧĂͻ2ČƨƝƔøĵČƆͻbâƝƨƆſâƆŒČͻČ΄²΄ͻƨŧĂͻħČĤŵƆĂČƆƝͻ

ŢĽƝͻaĽƝƝČŖŧͻĂČƔͻ+ƨŧĂČƔŢĽŧĽƔƝČƆĽƨŢͻĤƭƆͻ§ŢƹČŖƝ΅ͻbâƝƨƆΛ
ƔøĵƨƝǇͻ ƨŧĂͻ ŧƨŒŖČâƆČͻ {ĽøĵČƆĵČĽƝ΅ͻ ƨŧƝČƆƔƨøĵƝͻ òĽƔĵČƆĽħČͻ
ŒƝĽƶĽƝçƝČŧͻƨŧĂͻtŰƝČŧǇĽâŖČͻĂČƆͻŢŵħŖĽøĵČŧͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻ
ƶŰŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧͻĽŧͻĂĽČƔČŢͻ£ĵČŢČŧĤČŖĂ΄ͻ2ĽČƔČͻƭòČƆŧČĵΛ
ŢČŧͻ ƨĤħâòČŧͻĽŧͻĂČŧͻ+ČƆČĽøĵČŧͻ ŒǇČſƝâŧǇƔƝČĽħČƆƨŧħ΅ͻ
6ƆĵâŖƝƨŧħ΅ͻ aŰŧĽƝŰƆĽŧħͻ ƨŧĂͻ aâŧâħČŢČŧƝͻ ƶŰŧͻ bâƝƨƆâͻ
̈̆̆̆-BČòĽČƝČŧ΄ͻ 2ĽČͻ AŰƆƔøĵƨŧħƔČƆħČòŧĽƔƔČͻ ƹČƆĂČŧͻ ĤƭƆͻ
bâƝƨƆſâƆŒČͻĽŧͻČĽŧČŢͻ[ČĽƝĤâĂČŧͻĤƭƆͻĂĽČͻtƆâƿĽƔͻâƨĤòČƆČĽƝČƝ΄ 

ĵƝƝſƔΆΔΔŧâƝƨƆſâƆŒČ΄ĂČΔƹĽƔƔČŧƔĂâƝČŧòâŧŒΔĽŧĤŰƝĵČŒΔ
âƆƝĽŒČŖΔŧâƝƨƆâ-̈̆̆̆Δ 

https://naturparke.de/wissensdatenbank/infothek/artikel/natura-2000/
https://naturparke.de/wissensdatenbank/infothek/artikel/natura-2000/


ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴦ 

̈΄̉ KĂČŧƝĽǝŒâƝĽŰŧͻƶŰŧͻ2ĽâŖŰħƝĵČŢČŧ 

q˯ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋС͔̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃε͔Х˯ʤἋʓ˯ʤἋŢ͕ː̞˯ʈ˜ᶑ
̕ʤ˯φʤ̓ἋϠ̓ʓἋă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋʓʤΡἋǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφεСʤΡХȹ̞φϠ̓ᶑ
ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋ-ːʤεʈ˜ɉ˅φεεφʤ̞̞ʤ̓Ἃε˯̓ʓἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːᶼἋă̼ἋƵΡ͔̍ʤ̕φἋ
Ūȹ^˯͔ō͔̼ἋХϠΡʓʤ̓ἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋËΡϡ̓ʓʤἋ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ᶑ
ы˯ʤΡφᶻἋХʤε˜ȹ̞ʀἋʤ˯̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋыϠἋʤ˯̓ʤ̼Ἃʀʤεφ˯̼̼φʤ̓ἋǙ˜ʤᶑ
̼ȹἋȹ̓ːʤεφ͔τʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓Ἃε͔̞̞φʤᶼἋȮʤ̓φΡȹ̞ʤεἋōΡ˯φʤΡ˯Ϡ̼ᶿἋ
qȹεἋ Ǚ˜ʤ̼ȹἋ ε͔̞̞φʤἋ ˅ϡΡἋ ʓ˯ʤἋ ƾʤː˯͔̓Ἃ С͔̓Ἃ ^ʤʓʤϠφϠ̓ːἋ
εʤ˯̓ᶼἋŪ˯ʈ˜φἋ̍ʤʓʤΡἋō͔̓˅̞˯̕φἋ͔ʓʤΡἋ̍ʤʓʤἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːἋ
ȹϠ˅Ἃ ŗȹ̓ʓʤε-Ἃ͔ ʓʤΡἋ ^Ϡ̓ʓʤεʤʀʤ̓ʤἋ εΘ˯ʤːʤ̞φἋ ε˯ʈ˜Ἃ ȹϠ˅Ἃ
Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤΡἋ|ʀʤ̓ʤἋХ˯ʓʤΡἋᶒἋϠ̓ʓἋϠ̼ːʤ̕ʤ˜ΡφᶿἋŢȹ̓ʈ˜ʤἋ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞Ἃȹ̞εἋεʤ̓ε˯ʀʤ̞Ἃ͔ʓʤΡἋʓΡ˯̓ː̞˯ʈ˜Ἃ
ʤ̼Θ˅Ϡ̓ʓʤ̓Ἃ ХʤΡʓʤ̓ᶻἋ ͔˜̓ʤἋ ʓȹεεἋ ε˯ʤἋ ʀϠ̓ʓʤεХʤ˯φἋ
͔̓̕φΡ͔СʤΡεἋʓ˯ε̕Ϡφ˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋqʤΡἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋō͔̓φʤЮφἋ
˯εφἋʓȹ˜ʤΡἋʤ̓φεʈ˜ʤ˯ʓʤ̓ʓᶼἋȮȹ˜̞Ρʤ˯ʈ˜ʤἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːʤ̓ᶻἋ
ʤφХȹἋ ыϠἋ Ţȹτ̓ȹ˜̼ʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ ыϠΡἋ Ţ˯φφʤ̞СʤΡХʤ̓ʓϠ̓ːᶻἋ
ХʤΡʓʤ̓Ἃ̓ȹʈ˜Ἃʓʤ̼ἋǋϠʀε˯ʓ˯ȹΡ˯φɉφεΘΡ˯̓ы˯ΘἋȹϠ˅ἋΡʤː˯͔̓ȹᶑ
̞ʤΡἋ |ʀʤ̓ʤἋ ːʤφΡ͔˅˅ʤ̓ᶼἋ qȹεἋ ʀ˯ʤφʤφἋ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ ̞ʤː˯φ˯̼ʤ̓Ἃ ßȹ̓ʓ̞Ϡ̓ːεᶑ
Ρȹ˜̼ʤ̓ᶻἋ Ϡ̼Ἃ Ρʤ̞ʤСȹ̓φʤἋ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ȹϠ˅ыϠːΡʤ˯˅ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
ʓ˯ȹ̞͔ː͔Ρ˯ʤ̓φ˯ʤΡφʤἋƵΡ͔ыʤεεʤἋыϠἋːʤεφȹ̞φʤ̓ᶼ 

q˯ʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋʓʤεἋǙ˜ʤ̼ʤ̓εΘʤ˯ʈ˜ʤΡεἋᶄʀʀᶼἋᴜᵼἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ
˯̼Ἃß˯̓ʀ̞˯ʈ̕ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋεφΡȹφʤː˯εʈ˜ʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤἋϠ̓ʓἋʀ˯ε˜ʤΡ˯ᶑ
ːʤ̓Ἃǋʈ˜ХʤΡΘϠ̓̕φʤἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉᶑ
Ρʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋ ˯̼Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ȹ̓ᶻἋ ƾȹ˜̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφἋ
͔ʓʤΡἋȹ̓ʓʤΡʤ̓ἋεφΡȹφʤː˯εʈ˜ʤ̓Ἃă̓εφΡϠ̼ʤ̓φʤ̓ἋʀʤХʤΡφʤφἋ
ХʤΡʓʤ̓ᶼἋȉʤ̞ʈ˜ʤἋʀʤΡʤ˯φεἋʀʤ˜ȹ̓ʓʤ̞φʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
ƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋʀ˯ʤφʤ̓Ἃ ̓̓̕ϡΘ˅Ϡ̓ːεΘϠ̓̕φʤἋϠ̓ʓἋ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ
ʓϠΡʈ˜ἋХʤ˯φʤΡʤἋ εΘʤ̕φʤἋʤΡːɉ̓ыʤ̓ᵵἋȮϠἋХʤ̞ʈ˜ʤ̓ἋǙ˜ʤᶑ
̼ʤ̓Ἃ ˯εφἋ ʤ˯̓ʤἋ ʤΡХʤ˯φʤΡφʤἋ ̓εΘΡȹʈ˜ʤἋ ͔ʓʤΡἋ εφɉΡ̕ʤΡʤἋ
|˯̓ʀ˯̓ʓϠ̓ːἋʀʤεφ˯̼̼φʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃε˯̓̓С͔̞̞ᵵἋȮϠἋ
ʀʤʓʤ̓̕ʤ̓Ἃ˯εφἋȹ̞̞ʤΡʓ˯̓ːεἋȹϠʈ˜ᶿἋ|˯̓ἋǙ˜ʤ̼ȹἋС͔̓ἋːΡ͔τʤΡἋ
ƾʤ̞ʤСȹ̓ыἋ̼˯φἋыȹ˜̞Ρʤ˯ʈ˜ʤ̓Ἃă̓φʤΡʤεεʤ͔̓̓̕˅̞˯̕φʤ̓ἋʤΡ˅͔Ρᶑ
ʓʤΡφἋ С˯ʤ̞Ἃ Ç˯̓ːʤΡεΘ˯φыʤ̓ːʤ˅ϡ˜̞ᶻἋ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ ̞ȹ̓ːʤ̓Ἃ φʤ̼Ἃ
ε͔Х˯ʤἋ ȹϠεΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ʓἋ ƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ᶼἋ ȮϠʓʤ̼Ἃ ˯εφἋ ʤ˯̓ʤἋ
ʀΡʤ˯φʤἋ ̕ыʤΘφȹ̓ыἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφεἋȹ̞εἋŢ͔ʓʤΡȹφ͔ΡἋ͔ʓʤΡἋȆʤΡ̼˯φφ̞ʤΡἋ˅ϡΡἋʓȹεἋːʤᶑ
Хɉ˜̞φʤἋǙ˜ʤ̼ȹἋʤ̓φεʈ˜ʤ˯ʓʤ̓ʓᶼἋŪ˯ʈ˜φἋ˯̼̼ʤΡἋ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋε˯ʈ˜Ἃȹ̞εἋƵȹΡφᶑ
̓ʤΡἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεἋȹϠ˅Ἃ Ϡːʤ̓˜͕˜ʤἋХȹ˜ΡἋᵻСː̞ᶼἋă̓ᶑ
˅͔ʀ͔ЮᵼᶼἋ 

Ūʤʀʤ̓Ἃ ˯̓φʤΡ̓ʤ̓Ἃ ƵΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ εΘ˯ʤ̞ʤ̓Ἃ ʓȹ˜ʤΡἋ ʤЮφʤΡ̓ʤἋ
ă̼ΘϠ̞εʤἋʤ˯̓ʤἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋƾ͔̞̞ʤἋᶒἋʤφХȹἋʓϠΡʈ˜ἋËʤεΘΡɉʈ˜ʤἋ
̼˯φἋƵȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːʤ̓ἋыϠΡἋȉȹ˜Ρ̓ʤ˜ᶑ
̼Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋȮϠ̕Ϡ̓˅φεΘʤΡεΘʤ̕φ˯СʤἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεᶼἋ Ϡʈ˜Ἃ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε˅͔Ρ̼ȹφʤἋ

Х˯ʤἋƾϠ̓ʓʤἋǙ˯εʈ˜ʤᶻἋ Ρʀʤ˯φε̕Ρʤ˯εʤᶻἋŪʤφыХʤΡ̕φΡʤ˅˅ʤ̓ᶻἋ
^ȹΡfȹ̼ΘεἋ ͔ʓʤΡἋ ȮϠ̕Ϡ̓˅φεХʤΡ̕εφɉφφʤ̓Ἃ ʤ˯ː̓ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜ᶻἋ
Ϡ̼Ἃ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ыϠἋ ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ы˯ʤΡʤ̓ᶻἋ ыϠἋ ΘΡ˯͔Ρ˯ε˯ʤΡʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
Хʤ˯φʤΡыϠʤ̓φХ˯ʈ̕ʤ̞̓ἋᵻСː̞ᶼἋă̓˅͔ʀ͔ЮἋ˯̓ἋōȹΘᶼἋᴡᵼᶼ 

|εἋ ˯εφἋ Х˯ʈ˜φ˯ːἋ ʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋ ō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓εХʤːʤἋ
Ϡ̓ʓἋ ̕φʤϠΡεʓг̓ȹ̼˯̕ʤ̓ἋыϠἋʀʤφΡȹʈ˜φʤ̓ἋᶒἋʤ˯̓εʈ˜̞˯ʤτᶑ
̞˯ʈ˜ἋʓʤΡἋƾ͔̞̞ʤἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
СȹφεἋ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤː˯͔̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴟᶅᶼἋŢ˯φἋХʤ̞ʈ˜ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡεᶑ
ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ˯εφἋʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ͔ʓʤΡἋʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφἋХ˯ʤἋːϠφἋыϠἋʓʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋСʤΡ̓ʤφыφᵵἋă̓ἋХʤ̞ʈ˜ʤΡἋ

HČƆâƨƔĤŰƆĂČƆƨŧħČŧͻòČĽͻĂČƆͻ[ČħĽƝĽŢĽČƆƨŧħͻ
ĤƭƆͻ³âŖĂ-£ĵČŢČŧͻƨŧĂͻĂČƆͻ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻ
âƨĤͻ ƨħČŧĵŵĵČ 

KŧƔòČƔŰŧĂČƆČͻČĽŧĽħČͻbâƝƨƆſâƆŒČͻČƆŖČòČŧͻĂČƨƝŖĽΛ
øĵČͻHĽŧĂČƆŧĽƔƔČͻòČĽͻĂČƆͻaĽƝâƆòČĽƝͻâŧͻ³âŖĂƝĵČΛ
ŢČŧͻ ƨŧĂͻ ŧČĵŢČŧͻ ČĽŧČŧͻ wČøĵƝĤČƆƝĽħƨŧħƔĂƆƨøŒͻ
ƹâĵƆ΅ͻ ƹâƆƨŢͻ ƔĽČͻ ƭòČƆͻ KŧĤƆâƔƝƆƨŒƝƨƆŖČĽƔƝƨŧħČŧͻ
ƹĽČͻ³ČħČòČƔøĵĽŖĂČƆƨŧħČŧ΅ͻKŧĤŰƝâĤČŖŧͻƨŧĂͻ{øĵƨƝǇΛ
ĵƭƝƝČŧͻĵĽŧâƨƔͻĽŢͻ³âŖĂͻŢĽƝƆČĂČŧͻƨŧĂͻħČƔƝâŖƝČŧͻ
ŢŵøĵƝČŧ΄ͻKĵƆČͻYŰŢſČƝČŧǇČŧͻĽŧͻ+ČǇƨħͻâƨĤͻ³âŖĂ-
ƝĵČŢČŧͻƹČƆĂČŧͻĂâòČĽͻŢĽƝƨŧƝČƆͻĽŧͻAƆâħČͻħČƔƝČŖŖƝ΄ͻ 

KŧͻĂČŧͻbâ+ĽŰYŰŢ-tĽŖŰƝƆČħĽŰŧČŧͻƹâƆČŧͻĂĽČƔČͻHČƆΛ
âƨƔĤŰƆĂČƆƨŧħČŧͻ ŧĽøĵƝͻ ƔŰͻ ĂČƨƝŖĽøĵͻ âƨƔħČſƆçħƝ΄ͻ
2ČŧŧŰøĵͻŖâƔƔČŧͻƔĽøĵͻâƨƔͻĂČŢͻtƆŰŋČŒƝͻĵČƆâƨƔͻ ŧΛ
ƔçƝǇČͻâòŖČĽƝČŧ΅ͻĂĽČͻĽŧͻƔŰŖøĵČŧͻ{ĽƝƨâƝĽŰŧČŧͻĵĽŖĤƆČĽøĵͻ
ƔČĽŧͻŒŵŧŧČŧΆ 

²ŰƆƝČĽŖČͻòĽČƝČƝͻĂČƆͻ6ĽŧƔƝĽČħͻĽŧͻČĽŧͻŒŰŧƔƝƆƨŒƝĽƶČƔͻ
£ĵČŢâ΅ͻ ĤƭƆͻ ĂâƔͻ YâſâǇĽƝçƝČŧͻ ƔČĽƝČŧƔͻ ĤŰƆƔƝƹĽƆƝΛ
ƔøĵâĤƝŖĽøĵČƆͻƨŧĂͻâŧĂČƆČƆͻƆČħĽŰŧâŖČƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻ
ĤČĵŖČŧ΄ͻHĽČƆͻƔĽŧĂͻĽŧƔòČƔŰŧĂČƆČͻ¿ƨŒƨŧĤƝƔƝĵČŢČŧͻ
ƹĽČͻČƝƹâͻ{øĵƹâŢŢŖâŧĂƔøĵâĤƝͻŰĂČƆͻbČŰǇŰČŧͻâƝΛ
ƝƆâŒƝĽƶ΅ͻĂĽČͻâƨøĵͻČĽŧČŧͻŖâŧĂƔøĵâĤƝƔòČǇŰħČŧČŧͻƨŧĂͻ
ŖâŧĂŧƨƝǇƨŧħƔƭòČƆħƆČĽĤČŧĂČŧͻ ŧƔâƝǇͻ ČƆĤŰƆĂČƆŧ΄ͻ
2ČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻŰĂČƆͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻŒâŧŧͻ
ƭòČƆͻĂĽČͻbČƝǇƹČƆŒŖČĽƔƝƨŧħͻĵĽŧâƨƔͻ+b6- ŧħČòŰƝČͻͻ
ČĽŧòƆĽŧħČŧ΅ͻ ĽŧŧČƆĵâŖòͻ ĂČƆČƆͻ ƆČħĽŰŧâŖČͻ ŒΛ
ƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƶŰŧͻĂČƆͻ2âƆƔƝČŖŖƨŧħͻĽĵƆČƆͻČĽħČŧČŧͻtČƆΛ
ƔſČŒƝĽƶČŧͻ ſƆŰǝƝĽČƆČŧͻ ŒŵŧŧČŧ΄ͻ 2ĽČƔČͻ {ǀŧČƆħĽČŧͻ
ƨŧĂͻ ĂČƆͻ aČĵƆƹČƆƝͻ ĂČƆͻ ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻ ƔŰŖŖƝČͻ
âŖŖČŧͻͻ+ČƝČĽŖĽħƝČŧͻƔĽøĵƝòâƆͻħČŢâøĵƝͻƹČƆĂČŧ΅ͻƨŢͻ
²ŰƆòČĵâŖƝČͻâƨĤòƆČøĵČŧͻǇƨͻŒŵŧŧČŧ΄ 



 

 

ᴜᴛ 

Ç͔Ρ̼ἋφȹϠεʈ˜φἋ̼ȹ̓Ἃε˯ʈ˜ἋȹϠεἋ͔ʓʤΡἋȹΡʀʤ˯φʤφἋ̼˯φʤ˯̓ȹ̓ᶑ
ʓʤΡἋыϠεȹ̼̼ʤ̓ᵵἋǫʀʤΡἋʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓εᶑ
̕ȹ̓ɉ̞ʤἋϠ̓ʓἋ-εφΡȹφʤː˯ʤ̓Ἃ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤΡХʤ˯εʤἋ
ȹϠʈ˜Ἃ ̓ʤϠʤἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ȹ̓εΘΡʤʈ˜ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Θȹ̞ʤφφʤἋʤΡХʤ˯φʤΡ̓ᶻἋʤφХȹἋХʤ̓̓Ἃ͔Ρφεȹ̓εɉεε˯ːʤᶻἋ
ΘΡ˯СȹφʤἋ ȉȹ̞ʓʀʤε˯φыʤ̓ʓʤἋ ˯̼Ἃ ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʤΡἋ ʀΡʤ˯φʤ̓Ἃ
ƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φεȹΡʀʤ˯φἋ ːʤы˯ʤ̞φἋ ȹʓΡʤεε˯ʤΡφἋ ХʤΡʓʤ̓ᶼἋ
ŗʤφыφ̞˯ʈ˜Ἃ˯εφἋʓ˯ʤἋ ϠεХȹ˜̞ἋʓʤΡἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃʤ̓ːἋ̼˯φἋʓʤΡἋ

|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅φᶻἋХʤ̞ʈ˜ʤἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋʓʤεἋq˯ȹᶑ
̞͔ːεἋʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ͔ʓʤΡἋʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφἋыϠἋ
ʓ˯ʤεʤ̼ἋǙ˜ʤ̼ȹἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ἋϠ̓ʓἋХ˯̞̞ᶿἋŪʤφыХʤΡᶑ
̕ʤΡᶻἋ ̕φʤϠΡἋʓʤΡἋ^˯̞ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ
Ϡ̓ʓἋʓʤεἋȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡεᶻἋƵΡ͔̍ʤ̕φ͔͔̕Ρʓ˯̓ȹφ͔ΡἋϠ̓ʓἋ 
-ʤ̓φХ˯ʈ̞̕ʤΡἋ͔ʓʤΡἋŢ͔ʓʤΡȹφ͔ΡᵵἋ 

q˯ʤἋ ^ʤȹΡʀʤ˯φϠ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ ^ʤː̞ʤ˯φϠ̓ːἋ С͔̓Ἃ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ˯̼Ἃ
ȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːἋʤΡ˅͔ΡʓʤΡφᶻἋ˯̓Ἃ ʀ˜ɉ̓ː˯ː̕ʤ˯φἋС͔̓ἋʓʤΡἋȮ˯ʤ̞ᶑ
εʤφыϠ̓ːἋϠ̓ʓἋ ΡφἋʓʤΡἋ Ϡ˅ːȹʀʤᶻἋʤ˯̓ʤ̓ἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓ἋǦ̼˅ȹ̓ːἋȹ̓ἋΘʤΡἐ͔ʤ̞̞ʤ̓Ἃᵻ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓ἋϠ̓ʓἋыʤ˯φ̞˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓ᵼἋε͔Х˯ʤἋ˅˯̓ȹ̓ы˯ʤ̞̞ʤ̓Ἃƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋȹϠʈ˜Ἃ͔̕ᶑ
͔ΘʤΡȹφ˯СἋ̼˯φἋȹ̓ʓʤΡʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ἋʤΡᶑ
ʀΡȹʈ˜φἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶼἋq˯ʤεἋ˯εφἋʀʤ˯ἋʓʤΡἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ȹϠεᶑ
Хȹ˜̞ἋϠ̓ʀʤʓ˯̓ːφἋыϠἋʀʤΡϡʈ̕ε˯ʈ˜φ˯ːʤ̓ᶻἋʓȹ̼˯φἋȹ̓ːʤεφ͔ᶑ
τʤ̓ʤἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋ̓˯ʈ˜φἋСʤΡεȹ̓ʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋʀʤ˯ἋΡʤ-
ː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋːʤХʤʈ̕φʤἋ|ΡХȹΡφϠ̓ːʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋ
ʤ̓φφɉϠεʈ˜φἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋ 

Ρφʤ̓ἋС͔̓Ἃq˯ȹ̞͔ːφ˜ʤ̼ʤ̓ 

ȮϠΡἋǋгεφʤ̼ȹφ˯ε˯ʤΡϠ̓ːἋ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋС˯ʤΡἋ Ρφʤ̓ἋС͔̓Ἃq˯ȹᶑ
̞͔ːφ˜ʤ̼ʤ̓ἋϠ̓φʤΡεʈ˜ʤ˯ʓʤ̓ᶼἋă̓ἋʓʤΡἋƵΡȹЮ˯εἋε˯̓ʓἋǫʀʤΡᶑ
εʈ˜̓ʤ˯ʓϠ̓ːʤ̓ἋыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃʓʤ̓Ἃōȹφʤː͔Ρ˯ʤ̓Ἃʓ˯ʤἋƾʤːʤ̞ᶿ 

ὥ Ëʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋă̓φʤΡʤεᶑ
εʤ̓ᶿἋŪ˯ʈ˜φἋȹ̞̞ʤἋq˯ȹ̞͔ːʤἋʓΡʤ˜ʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋϠ̼Ἃō͔̓˅̞˯̕φʤᶼἋ
ſ˅φἋʀʤεφʤ˜φἋʤ˯̓Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤεἋă̓φʤΡʤεεʤἋȹ̓Ἃ|Ρᶑ
˅ȹ˜ΡϠ̓ːεȹϠεφȹϠεʈ˜ᶻἋ Ȯ˯ʤ̞ȹʀεφ˯̼̼Ϡ̓ːἋ ͔ʓʤΡἋ ō͔ᶑ
͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εΘΡ͔̍ʤ̕φʤ̓ᶼἋËʤΡȹʓʤἋ˯̼Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜Ἃȉȹ̞ʓᶑ
̓ȹφϠΡεʈ˜ϠφыἋ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃε͔ἋСʤΡ̼ʤ˯̓φ̞˯ʈ˜Ἃːʤːʤ̓ᶑ
εɉφы̞˯ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ыϠεȹ̼̼ʤ̓ʀΡ˯̓ːʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
ʤ˯̓ʤἋ͔̓̕εφΡϠ̕φ˯СʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋ˅͕ΡʓʤΡ̓ᶼἋŪȹᶑ
φϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ˜˯ʤΡἋ
ȹ̕φ˯СἋȹ̞εἋƵȹΡφ̓ʤΡἋʓʤΡἋŪʤφыХʤΡ̕-ἋϠ̓ʓἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜ᶑ
̕ʤ˯φεȹΡʀʤ˯φἋε͔Х˯ʤἋȹ̞εἋă̼ΘϠ̞εːʤʀʤΡἋȹϠ˅φΡʤφʤ̓ᶼ 

 
ὥ ȮϠ̕Ϡ̓˅φε˅Ρȹːʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ō͔̓˅̞˯̕φΘΡɉСʤ̓φ˯͔̓ᶿἋă̼Ἃ
ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤΡἋƾ͔̞̞ʤἋȹ̞εἋă̼ΘϠ̞εːʤʀʤΡᶻἋʓʤΡἋϠᶼȹᶼἋʓ˯ʤἋ
ÇϠ̓̕φ˯͔̓ἋʓʤεἋ ːʤ̓ʓȹ-ǋʤφφ˯̓ːεἋϡʀʤΡ̓˯̼̼φᶻἋ͕̓̕ᶑ
̓ʤ̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋϠ̓ʓἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋq˯ȹ̞͔ᶑ
ːʤἋыϠἋ̕ϡ̓˅φ˯ːʤ̓ἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓Ἃȹ̓εφ͔τʤ̓ἋᶒἋ
ʤφХȹἋ ˯̼Ἃ ǋ˯̓̓ʤἋ ʓʤΡἋ ːʤ̓ʓȹἋ ᴝᴛᴟᴛἋ Ϡ̓ʓἋ ʓʤΡἋ
ǋϠεφȹ˯̓ȹʀ̞ʤἋqʤСʤ̞͔Θ̼ʤ̓φἋË͔ȹ̞εἋᶄǋqËεᶅἋʓʤΡἋȆʤΡᶑ
ʤ˯̓φʤ̓ἋŪȹφ˯͔̓ʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃːʤ˜φἋʤεἋϠ̼Ἃʓ˯ʤἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ
ō͔̓̕Ρʤφ˯ε˯ʤΡϠ̓ːἋ ː̞͔ʀȹ̞ʤΡἋ Ūȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ː̕ʤ˯φεы˯ʤ̞ʤᶼἋ
ÇΡϡ˜ыʤ˯φ˯ːʤΡἋq˯ȹ̞͔ːἋ̕ȹ̓̓Ἃʓȹʀʤ˯Ἃ˜ʤ̞˅ʤ̓ᶻἋΘ͔φʤ̓ы˯ʤ̞ᶑ
̞ʤἋō͔̓˅̞˯̕φʤἋ˅Ρϡ˜ἋыϠἋʤΡ̕ʤ̓̓ʤ̓ᶻἋΘΡ͔ȹ̕φ˯СἋыϠἋʓ˯ε̕Ϡᶑ
φ˯ʤΡʤ̓ἋϠ̓ʓἋːː˅ᶼἋȹϠεыϠː̞ʤ˯ʈ˜ʤ̓ᶼἋă̓Ἃε͔̞ʈ˜ʤ̓ἋƵΡ͔ᶑ

BČħČŧƭòČƆƔƝČŖŖƨŧħͻƶŰŧͻtŰƔĽƝĽŰŧČŧͻĂČƔͻbâƝƨƆΛ
ƔøĵƨƝǇČƔͻƨŧĂͻĂČƆͻAŰƆƔƝƹĽƆƝƔøĵâĤƝ 

2âƔͻ bâ+ĽŰYŰŢ- ƆòČĽƝƔſâſĽČƆͻ ƨŧƝČƆƔƨøĵƝͻ ĂĽČͻ
tŰƔĽƝĽŰŧČŧͻƶŰŧͻĂČƨƝƔøĵČŧͻKŧƝČƆČƔƔČŧƶČƆòçŧĂČŧͻĂČƔͻbâΛ
ƝƨƆƔøĵƨƝǇČƔͻ ƨŧĂͻ ĂČƆͻ AŰƆƔƝƹĽƆƝƔøĵâĤƝͻ Ǉƨͻ âƨƔħČƹçĵŖƝČŧͻ
£ĵČŢČŧΆͻǇ΄+΄ͻ{øĵƨƝǇħČòĽČƝČͻĽŢͻ³ĽƆƝƔøĵâĤƝƔƹâŖĂ΅ͻ+ĽŰƝŰſ-ͻ
ƨŧĂͻ HâòĽƝâƝòçƨŢČ΅ͻ bâƝƨƆƶČƆŋƭŧħƨŧħͻ ƨŧĂͻ YƨŖƝƨƆČŧ΅ͻ
+âƨŢâƆƝČŧâƨƔƹâĵŖ΄ͻ6ƔͻòĽČƝČƝͻČĽŧČŧͻĽŧĵâŖƝŖĽøĵČŧͻ6ĽŧòŖĽøŒͻ
Ǉƨͻ ŢŵħŖĽøĵČŧͻ KŧƝČƆČƔƔČŧƨŧƝČƆƔøĵĽČĂČŧͻ ƨŧĂͻ ħČŢČĽŧƔâΛ
ŢČŧͻKŧƝČƆČƔƔČŧ΄ͻ2ĽČͻtŰƔĽƝĽŰŧČŧͻĂČƆͻKŧƝČƆČƔƔČŧƶČƆòçŧĂČͻ
ŢƭƔƔČŧͻƔĽøĵͻŧĽøĵƝͻƨŧòČĂĽŧħƝͻŢĽƝͻĂČŧͻKŧƝČƆČƔƔČŧͻƨŧĂͻ6ĽŧΛ
ƔøĵçƝǇƨŧħČŧͻĂČƆͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧͻĂČŧͻbâƝƨƆΛ
ſâƆŒČŧͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧͻĂČøŒČŧ΅ͻŒŵŧŧČŧͻâòČƆͻ
ČĽŧČͻħČČĽħŧČƝČͻ³ĽƔƔČŧƔħƆƨŧĂŖâħČͻĤƭƆͻĂĽČͻYŖçƆƨŧħͻĂČƆͻKŧΛ
ƝČƆČƔƔČŧŖâħČͻƶŰƆͻhƆƝͻĂâƆƔƝČŖŖČŧ΄ͻ 

ĵƝƝſƔΆΔΔƹƹƹ΄ĽǞƔ΄ĂČΔŧâòĽŰŒŰŢΔČƆħČòŧĽƔƔČ 
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ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴜᴜ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̇Άͻ2ĽâŖŰħͻǇƨͻ¿ƨŒƨŧĤƝƔĤƆâħČŧͻƨŧĂͻħČŢČĽŧƔâŢČŧͻHČƆâƨƔĤŰƆĂČƆƨŧħČŧΆͻ 
£ĵČŢČŧòČĽƔſĽČŖͻα{øĵƹâŢŢŖâŧĂƔøĵâĤƝČŧͻƨŧĂͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝε 

2ƭƆƆČ-ͻƨŧĂͻHŰøĵƹâƔƔČƆČƆČĽħŧĽƔƔČ΅ͻbĽČĂČƆƔøĵŖâħƔƔøĵƹâŧŒƨŧħČŧ΅ͻĂČƆͻ ƨƔĤâŖŖͻƶŰŧͻ+âƨŢâƆƝČŧ΅ͻħƆŰƚČͻ
{øĵâĂǞçøĵČŧͻƔŰƹĽČͻ6ŧħſçƔƔČͻòČĽͻĂČƆͻ£ƆĽŧŒƹâƔƔČƆƶČƆƔŰƆħƨŧħͻĤƭĵƆƝČŧͻĽŧͻĂČŧͻŖČƝǇƝČŧͻVâĵƆČŧͻǇƨͻČĽŧČŢͻ
ǇƨŧČĵŢČŧĂČŧͻKŧƝČƆČƔƔČͻâŧͻĂČƆͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝČĤçĵĽħŒČĽƝͻĂČƆͻ[âŧĂƔøĵâĤƝ΄ͻwČħĽŰŧČŧͻƔĽŧĂͻâŖƔͻBâŧǇČͻǇƨͻ
òČƝƆâøĵƝČŧͻƨŧĂͻƭòČƆͻĂĽČͻBƆČŧǇČŧͻƶŰŧͻ³âŖĂ΅ͻAŖĽČƚ-ͻƨŧĂͻ{ƝĽŖŖħČƹçƔƔČƆ΅ͻ[âŧĂƹĽƆƝƔøĵâĤƝƔǞçøĵČ΅ͻhǑČŧΛ
ŖâŧĂǞçøĵČͻČƝø΄ͻĽƔƝͻĵĽŧâƨƔǇƨĂČŧŒČŧ΄ͻ¿âĵŖƆČĽøĵČͻƨŧĂͻƶĽČŖĤçŖƝĽħČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƔĽŧĂͻĽŧͻĂČŧͻtƆŰǇČƔƔͻǇƨƆͻ²ČƆòČƔƔČƆƨŧħͻĂČƆͻ
³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝČĤçĵĽħŒČĽƝͻČĽŧǇƨòĽŧĂČŧ΄ͻbâƝƨƆſâƆŒČͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČͻĽŧƝČħƆĽČƆČŧͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻ[âŧĂŧƨƝΛ
ǇƨŧħƔĤŰƆŢČŧ΅ͻŒŵŧŧČŧͻâŖƔͻbČƝǇƹČƆŒČͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨƔâŢŢČŧòƆĽŧħČŧͻƨŧĂͻâŖƔͻaƨŖƝĽſŖĽŒâƝŰƆČŧͻĂČŧͻ
³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆͻƨŧƝČƆƔƝƭƝǇČŧ΄ͻ 

2âƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻwĵŵŧͻƆĽČĤͻĽŧͻČĽŧČƆͻbâ+ĽŰYŰŢ-bČƝǇƹČƆŒƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻƆČħĽŰŧâŖČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨŢͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻ
ƭòČƆͻòĽƔĵČƆĽħČͻHâŧĂŖƨŧħƔâŧƔçƝǇČͻƨŧĂͻǇƨƆͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻſƆŰŋČŒƝòČǇŰħČŧČŧͻ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻĤƭƆͻĂĽČͻ6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻČĽŧČƆͻ
{øĵƹâŢŢŖâŧĂƔøĵâĤƝͻâƨĤ΄ͻ¿ĽČŖͻƔŰŖŖƝČͻČƔͻƔČĽŧ΅ͻČĽŧČŧͻħČŢČĽŧƔâŢČŧͻ ŧƝƆâħͻâƨĤͻtƆŰŋČŒƝĤŵƆĂČƆƨŧħͻǇƨͻƔƝČŖŖČŧͻƔŰƹĽČͻaâƚΛ
ŧâĵŢČŧͻħČŢČĽŧƔâŢͻƨŧĂͻŒŰŰƆĂĽŧĽČƆƝͻƨŢǇƨƔČƝǇČŧ΄ͻ2ƆČĽͻƹČĽƝČƆČͻhŧŖĽŧČ-³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆ-²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻŢĽƝͻAâøĵòČĽΛ
ƝƆçħČŧͻƆĽøĵƝČƝČͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻħČǇĽČŖƝͻâŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻâƨƔͻĂČƆͻAŰƆƔƝƹĽƆƝƔøĵâĤƝ΅ͻ[âŧĂƹĽƆƝƔøĵâĤƝͻƨŧĂͻƶŰŧͻYŰŢΛ
ŢƨŧČŧ΄ͻ²ČƆâŧƝƹŰƆƝŖĽøĵČͻ+ČĵŵƆĂČŧͻƨŧĂͻ ŧƔſƆČøĵſâƆƝŧČƆΆĽŧŧČŧͻĽŧĤŰƆŢĽČƆƝČŧͻĵĽČƆͻǇƨĂČŢͻĽŧͻŒƨƆǇČŧͻKŢſƨŖƔČŧͻƭòČƆͻAŵƆΛ
ĂČƆŢŵħŖĽøĵŒČĽƝČŧͻƨŧĂͻtƆŰħƆâŢŢČ΄ͻͻ 

2ČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻYČŖŖČƆƹâŖĂ-6ĂČƆƔČČͻŰƆħâŧĽƔĽČƆƝČͻĤƭƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĂČƆͻwČħĽŰŧͻHŰĵČƆͻYČŖŖČƆͻČĽŧČͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻǇƨƆͻtƆçΛ
ƔČŧƝâƝĽŰŧͻƶŰŧͻBŰŰĂ-tƆâøƝĽøČ-+ČĽƔſĽČŖČŧͻĂČƔͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝƔͻĽŢͻ³âŖĂͻƨŧĂͻǇƨŢͻħČŢČĽŧƔâŢČŧͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧâƨƔƝâƨƔøĵ΄ͻ
ŧħČƆČħƝͻĂƨƆøĵͻĂĽČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻƨŧĂͻŢĽƝͻ§ŧƝČƆƔƝƭƝǇƨŧħͻƶŰŧͻHČƔƔČŧAŰƆƔƝͻĤƭĵƆƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻČĽŧČͻ³ČĽƝČƆòĽŖΛ
ĂƨŧħƔČƿŒƨƆƔĽŰŧͻĤƭƆͻbâƝƨƆ-ͻƨŧĂͻ[âŧĂƔøĵâĤƝƔĤƭĵƆČƆΆĽŧŧČŧͻĂƨƆøĵ΄ͻ2âòČĽͻƔČŧƔĽòĽŖĽƔĽČƆƝČͻČƆͻĂĽČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻĤƭƆͻâŒƝƨČŖΛ
ŖČͻaâƚŧâĵŢČŧͻǇƨŢͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝͻĽŢͻ³âŖĂͻƨŧĂͻƔƝČŖŖƝČͻaČƝĵŰĂČŧͻǇƨƆͻ²ČƆŢĽƝƝŖƨŧħͻĂĽČƔČƆͻ¿ƨƔâŢŢČŧĵçŧħČͻĽŢͻYŰŧΛ
ƝČƿƝͻƶŰŧͻ+ĽŖĂƨŧħͻĤƭƆͻŧâøĵĵâŖƝĽħČͻ6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻΥ+b6ΦͻƶŰƆ΄ͻKŧͻČĽŧČƆͻƹČĽƝČƆČŧͻ6ƿŒƨƆƔĽŰŧͻƶČƆƔâŢŢČŖƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻČĵČΛ
ŢâŖĽħČͻƨŧĂͻǇƨŒƭŧĤƝĽħČͻƶČƆâŧƝƹŰƆƝŖĽøĵČͻƨŧĂͻâŒƝĽƶČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨƆͻtǞČħČͻĂČƆͻaŰŰƆČͻĽŢͻHŰĵČŧͻYČŖŖČƆͻƨŧĂͻČƆŢŵħŖĽøĵΛ
ƝČͻČĽŧČŧͻĤâøĵŖĽøĵČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵ΄ͻ 

ыʤεεʤ̓Ἃ͔̼̼̕φἋʓʤ̓Ἃǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφεСʤΡХȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ-ːʤεʈ˜ɉ˅φεεφʤ̞̞ʤ̓Ἃ˜ɉϠ˅˯ːἋʤ˯̓ʤἋεφȹΡ̕ʤἋŢ͔ʓʤᶑ
Ρȹφ˯͔̓ε-ἋϠ̓ʓἋ ō͔͔Ρʓ˯̓ȹφ˯͔̓εΡ͔̞̞ʤἋ ыϠᶻἋ ʓ˯ʤἋ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ
Ç͔̕ϠεἋȹϠ˅Ἃʓʤ̓Ἃεȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜ἋεʤφыφᶼἋᵻСː̞ᶼἋ
Ë͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴜᵼ 

 
ὥ q˯ȹ̞͔ːʤἋ̼˯φἋС˯ʤ̞ʤ̓Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓εːΡϠΘΘʤ̓ἋᶄŢϠ̞φ˯-
ǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡ-ƵΡ͔ыʤεεʤᵼᶿἋŢȹ̓ʈ˜ʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋʤΡ˅͔Ρᶑ
ʓʤΡ̓Ἃʓ˯ʤἋ^ʤφʤ˯̞˯ːϠ̓ːἋыȹ˜̞Ρʤ˯ʈ˜ʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ

ᶒἋʤφХȹἋХʤ̓̓Ἃ˯˜ΡʤἋƾʤ̞ʤСȹ̓ыἋϡʀʤΡἋȉȹ̞ʓːΡʤ̓ыʤ̓Ἃ
͔ʓʤΡἋ ȹʓ̼˯̓˯εφΡȹφ˯СʤἋ ËΡʤ̓ыʤ̓Ἃ ᵻыᶼ^ᶼἋ Ëʤ̼ʤ˯̓ʓʤ̓ᶻἋ
ŗȹ̓ʓ̕Ρʤ˯εʤᶻἋ ^Ϡ̓ʓʤε̞ɉ̓ʓʤΡᵼἋ ˜˯̓ȹϠεːʤ˜φᶼἋ ǋ͔̞ʈ˜ʤἋ
ƵΡ͔ыʤεεʤἋ ε˯̓ʓἋ ͔̼̕Θ̞ʤЮᶻἋ ʀ˯ʤφʤ̓Ἃ ȹʀʤΡἋ ːΡ͔τʤἋ
f˜ȹ̓ʈʤ̓Ἃ˅ϡΡἋεʤ̕φ͔ΡϡʀʤΡːΡʤ˯˅ʤ̓ʓʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡᶑ
ʀʤ˯φᶼἋ q˯ʤἋ ǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφεСʤΡХȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ 
-ːʤεʈ˜ɉ˅φεεφʤ̞̞ʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤἋƾ͔̞̞ʤἋȹ̞εἋǋʈ˜̓˯φφᶑ
εφʤ̞̞ʤἋ Ϡ̓ʓἋ Ƶ̞ȹφφ˅͔Ρ̼Ἃ ̓Ϡφыʤ̓ᶻἋ Ϡ̼Ἃ ̕φʤϠΡʤἋ ȹϠεἋ
ȉȹ̞ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыᶻἋȉȹεεʤΡХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ



 

 

ᴜᴝ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̈ΆͻaƨŖƝĽ-{ƝâŒČĵŰŖĂČƆ-tƆŰǇČƔƔΆͻ 
³âŖĂΝͻƨŧĂͻ³ČħČƆçŧĂČƆͻħČƔƝâŖƝČŧͻƨŧĂͻČŧƝƹĽøŒČŖŧͻͻ 

2ČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ+ČƆħƔƝƆâƚČ-hĂČŧƹâŖĂͻǇČĽøĵŧČƝͻƔĽøĵͻĂƨƆøĵͻƔČĽΛ
ŧČͻâòƹČøĵƔŖƨŧħƔƆČĽøĵČͻ[âŧĂƔøĵâĤƝͻŢĽƝͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČŧͻ«òČƆΛ
ħçŧħČŧͻƶŰŢͻ³âŖĂͻǇƨͻâŧĂČƆČŧͻ[âŧĂŧƨƝǇƨŧħČŧͻâƨƔ΄ͻ6Ľŧͻ³ČħČŧČƝǇͻ
ƶŰŧͻ̋΄̊̆̆ͻŒŢͻƹĽƆĂͻĤƭƆͻƹĽƆƝƔøĵâĤƝŖĽøĵČͻ¿ƹČøŒČͻƨŧĂͻĂĽČͻ6ƆĵŰŖƨŧħͻħČŧƨƝǇƝͻƨŧĂͻ
òĽČƝČƝͻaâƚŧâĵŢČŧƔſĽČŖƆçƨŢČͻĤƭƆͻĂČŧͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇ΄ͻ2ĽČͻBČƔƝâŖƝƨŧħͻƨŧĂͻtǞČħČͻ
ƶŰŧͻ³âŖĂƹČħČŧͻƔŰƹĽČͻƶŰŧͻ³âŖĂƆçŧĂČƆŧͻǇƨŢͻhǑČŧŖâŧĂ΅ͻǇƨͻ{ƝĽŖŖ-ͻƨŧĂͻAŖĽČƚħČΛ
ƹçƔƔČƆŧͻŰĂČƆͻǇ΄+΄ͻ[ĽøĵƝƨŧħČŧͻĵâòČŧͻČĽŧČͻħƆŰƚČͻ+ČĂČƨƝƨŧħͻĤƭƆͻĂĽČͻ{ƝâòĽŖĽƝçƝͻĂČƆͻ
³âŖĂòČƔƝçŧĂČ΅ͻĂĽČͻ{ƝçƆŒƨŧħͻĂČƆͻ+ĽŰĂĽƶČƆƔĽƝçƝͻƨŧĂͻŖČĽƔƝČŧͻČĽŧČŧͻ+ČĽƝƆâħͻǇƨͻYŖĽΛ
ŢâƔøĵƨƝǇͻƨŧĂͻYŖĽŢâƹâŧĂČŖâŧſâƔƔƨŧħ΄ͻHĽČƆͻƶČƆòĽƆħƝͻƔĽøĵͻħƆŰƚČƔͻtŰƝČŧǇĽâŖ΅ͻƨŢͻ
ĂĽČͻ³çŖĂČƆͻĽŧͻĂČƆͻwČħĽŰŧͻħČŢČĽŧƔâŢͻƨŧƝČƆͻ+ČƆƭøŒƔĽøĵƝĽħƨŧħͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČƆͻ
KŧƝČƆČƔƔČŧͻƹČĽƝČƆǇƨČŧƝƹĽøŒČŖŧ΄ 

2âƔͻBŰŰĂͻtƆâøƝĽøČͻ̇̆ͻͻΥYâſ΄ͻ̋ΦͻòČĽŧĵâŖƝČƝͻČĽŧͻòČĽƔſĽČŖĵâĤƝČƔͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħƔŒŰŧΛ
ǇČſƝ΅ͻĽŧͻƹČŖøĵČŢͻĂČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻĂĽČͻ²ČƆŧČƝǇƨŧħͻƨŧĂͻĂČŧͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧâƨƔΛ
ƝâƨƔøĵͻǇƹĽƔøĵČŧͻAŰƆƔƝƹĽƆƝƔøĵâĤƝ΅ͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇ΅ͻͻYŰŢŢƨŧČŧ΅ͻ[âŧĂƔøĵâĤƝƔſǞČħČ΅ͻ
[âŧĂƹĽƆƝƔøĵâĤƝͻƨŧĂͻƹČĽƝČƆČŧͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻČƆŢŵħŖĽøĵƝČ΄ͻ6ƔͻƹƨƆĂČͻ
ČĽŧČͻſƆŰŋČŒƝòČǇŰħČŧČͻŢƨŖƝĽŖâƝČƆâŖČͻ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻâŧħČƔƝŰƚČŧ΄ 

Ç͔φ͔ᶿἋËŪƵ 

ÇΡʤ˯ыʤ˯φ̓ϠφыϠ̓ːᶻἋŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋňȹːʓᶻἋō͔̼̼Ϡᶑ
̓ʤ̓ἋʤφʈᶼἋыϠεȹ̼̼ʤ̓ыϠʀΡ˯̓ːʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯ἋεφɉΡ̕ʤ̓Ἃε˯ʤἋ
ȹϠʈ˜Ἃ˯˜ΡʤἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓ἋŪʤφыХʤΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋʀʤΡʤ˯φʤ̓Ἃʓʤ̓Ἃ
^͔ʓʤ̓Ἃ˅ϡΡἋːʤ̼ʤ˯̓εʈ˜ȹ˅φ̞˯ʈ˜ἋːʤφΡȹːʤ̓ʤἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋ
̼˯φἋС˯ʤ̞ʤ̓ἋŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρʤ̓ᶼἋᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴝᵼ 

 
ὥ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̼˯φἋō͔̓˅̞˯̕φΘ͔φʤ̓ы˯ȹ̞ἋϠ̓ʓἋă̓φʤΡʤεεʤ̓ᶑ
Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ᶿἋq˯ʤεʤἋ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ыʤ˯ʈ˜̓ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ
ʓϠΡʈ˜Ἃʓ˯СʤΡː˯ʤΡʤ̓ʓʤἋă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃʀʤφʤ˯ᶑ
̞˯ːφʤ̓ἋËΡϠΘΘʤ̓ἋȹϠεᶼἋſ˅φἋʀʤεφʤ˜φἋʤ˯̓Ἃßȹ̓ʓ̞Ϡ̓ːεᶑ

ʓΡϠʈ̕ᶻἋʤφХȹἋХʤ̓̓Ἃʤ˯̓ʤἋŢȹτ̓ȹ˜̼ʤἋ̓ϠΡἋʀʤ˯Ἃō͔̓ᶑ
εʤ̓εἋ Ϡ̼εʤφыʀȹΡἋ ˯εφἋ͔ʓʤΡἋ ^̞͔ʈ̕ȹʓʤ̓Ἃʓʤ̓Ἃ Ç͔Ρφᶑ
εʈ˜Ρ˯φφἋʀʤ˜˯̓ʓʤΡ̓ᶼἋă̓Ἃε͔̞ʈ˜ʤ̓ἋÇɉ̞̞ʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ἋŪȹᶑ
φϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋȹ̞εἋ̓ʤϠφΡȹ̞ʤἋ
ȆʤΡ̼˯φφ̞ʤΡἋȹϠ˅φΡʤφʤ̓ἋᶒἋС͔ΡȹϠεːʤεʤφыφᶻἋʓ˯ʤἋʤ˯ːʤ̓ʤἋ
ßȹ̞φϠ̓ːἋыϠ̼ἋǙ˜ʤ̼ȹἋʤΡ̞ȹϠʀφἋʓ˯ʤεʤἋƾ͔̞̞ʤᶼ 

K{h6ΞtƆŰŋČŒƝͻ³âŖĂŒŰŧǞĽŒƝČ 

³âŖĂŒŰŧǞĽŒƝČͻČŧƝƔƝČĵČŧͻĽŢŢČƆͻĂâŧŧ΅ͻƹČŧŧͻƶČƆƔøĵĽČĂČŧČͻ ŒƝČƨƆƔħƆƨſſČŧͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻ²ŰƆƔƝČŖŖƨŧΛ
ħČŧͻĵâòČŧ΄ͻAŰƆƔøĵƨŧħƔČƆħČòŧĽƔƔČͻǇČĽħČŧ΅ͻĂâƔƔͻČƔͻƔĽøĵͻŖŰĵŧƝ΅ͻĂĽČƔČͻYŰŧǞĽŒƝČͻƶŰƆͻhƆƝͻħČŢČĽŧƔâŢͻâŧǇƨħČΛ
ĵČŧ΄ͻHĽČƆĤƭƆͻČĽħŧČƝͻƔĽøĵͻĂâƔͻAŰƆŢâƝͻĂČƔͻβwƨŧĂČŧͻ£ĽƔøĵČƔγͻĽŧͻ²ČƆòĽŧĂƨŧħͻŢĽƝͻaČƝĵŰĂČŧͻĂČƆͻaČĂĽâƝĽŰŧ΄ͻ
³ŰƆâƨĤͻŢâŧͻòČĽͻĂĽČƔČŧͻAŰƆŢâƝČŧͻâøĵƝČŧͻƔŰŖŖƝČͻƨŧĂͻƹĽČͻƔĽČͻƔĽøĵͻƨŢƔČƝǇČŧͻŖâƔƔČŧ΅ͻǇČĽħƝͻĂČƆͻ[ČĽƝĤâĂČŧͻ

βYŰŧǞĽŒƝČͻƨŢͻĂČŧͻ³âŖĂͻĂČƆͻ¿ƨŒƨŧĤƝͻ-ͻBČŢČĽŧƔâŢͻƝƆâħĤçĵĽħČͻ[ŵƔƨŧħČŧͻǝŧĂČŧγ΄ 

ƹƹƹ΄ĽƔŰČ΄ĂČΔK{h6Ο[ČĽƝĤâĂČŧΟ³âŖĂŒŰŧǞĽŒƝČΟ̈̆̈̋΄ſĂĤ 

¿ƨƔçƝǇŖĽøĵͻƨŧƝČƆƔƝƭƝǇƝͻĂČƆͻ,ĵâƝòŰƝͻβ³âŖĂĂĽâŖŰħγͻĂČŧͻòâƆƆĽČƆČĤƆČĽČŧͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆ΄ͻ6ƆͻâĂƆČƔƔĽČƆƝͻĂĽČͻ³ĽƔƔČŧƔòČĂâƆĤČͻ
ĂČƆͻƶČƆƔøĵĽČĂČŧČŧͻ ŒƝČƨƆƔħƆƨſſČŧͻƨŧĂͻŖĽČĤČƆƝͻſČƆƔŰŧâŖĽƔĽČƆƝČ΅ͻƹĽƔƔČŧƔøĵâĤƝŖĽøĵͻĤƨŧĂĽČƆƝČͻƔŰƹĽČͻſƆâƿĽƔƝâƨħŖĽøĵČͻ ŧƝΛ
ƹŰƆƝČŧͻâƨĤͻĽĵƆČͻAƆâħČŧͻǇƨŢͻ£ĵČŢâͻ³âŖĂŒŰŧǞĽŒƝČ΄ 
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ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴜᴟ 

 

 

¿ƨͻƹČŖøĵČŧͻ£ĵČŢČŧͻČƿĽƔƝĽČƆČŧͻòČĂČƨƝČŧĂČͻħČŢČĽŧƔâŢČͻ
KŧƝČƆČƔƔČŧ΅ͻĂĽČͻČĽŧČͻŒŰŧƔƝƆƨŒƝĽƶČͻ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻƶČƆΛ
ƔøĵĽČĂČŧČƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƶČƆƔſƆČøĵČŧͻƨŧĂͻČƆŖČĽøĵƝČƆŧΌͻ 

 

³ČŖøĵČͻ YŰŧǞĽŒƝČͻ ŰĂČƆͻ KŧƝČƆČƔƔČŧƨŧƝČƆƔøĵĽČĂČͻ ƔĽŧĂͻ
òČĽŢͻħČƹçĵŖƝČŧͻ£ĵČŢâͻǇƨͻČƆƹâƆƝČŧͻƨŧĂͻħĽòƝͻČƔͻħČŢČĽŧΛ
ƔâŢČͻKŧƝČƆČƔƔČŧͻâŖƔͻħČŢČĽŧƔâŢČŧͻbČŧŧČƆΌͻ 

 

YâŧŧͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻČĽŧČŧͻ2ĽâΛ
ŖŰħͻǇƨͻĂĽČƔČŢͻ£ĵČŢâͻŖČĽƔƝČŧͻƨŧĂͻĽƔƝͻČƆͻĂČƆΔͻČƔͻĂâƔͻƆĽøĵΛ
ƝĽħČͻĂâĤƭƆΌ 

 

 

YâŧŧͻĂČƆͻ ĂƆČƔƔâƝČŧŒƆČĽƔͻǇƨͻĂČŧͻòČâƆòČĽƝČƝČŧͻ£ĵČŢČŧͻ
ČƆƹČĽƝČƆƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 
aĽƝͻƹČŖøĵČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻŢŵøĵƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻƔƝçƆŒČƆͻĽŧͻĂČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻƝƆČƝČŧΌ 

 
YâŧŧͻĂČƆͻ£ĵČŢČŧ-2ĽâŖŰħͻǇƨͻâŧĂČƆČŧͻ[âŧĂŧƨƝǇƨŧħƔĤŰƆΛ
ŢČŧͻâƨĤͻĂČŧͻ³âŖĂͻâƨƔħČƹČĽƝČƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 

³ČŖøĵČͻ£ĵČŢČŧͻŢâøĵČŧͻČĽŧČͻòƆČĽƝČͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻƶŰŧͻ
ŒƝČƨƆƔħƆƨſſČŧͻČƆĤŰƆĂČƆŖĽøĵ΅ͻòČĽͻĂČŧČŧͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻ
ĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻƔČĽŧČŧͻŖâŧĂŧƨƝǇƨŧħƔ-ͻƨŧĂͻĽŧƝČΛ
ƆČƔƔČŧĽŧƝČħƆĽČƆČŧĂČŧͻ ŧƔâƝǇͻǇƨƆͻBČŖƝƨŧħͻòƆĽŧħČŧͻŒâŧŧΌͻ 

³ĽøĵƝĽħČͻwâĵŢČŧòČĂĽŧħƨŧħČŧͻŢĽƝͻwČŖČƶâŧǇͻĤƭƆͻ
ĂĽČͻ£ĵČŢČŧâƨƔƹâĵŖ 

ŒƝČƨƆƔČĽŧòĽŧĂƨŧħͻŢĽƝͻwČŖČƶâŧǇͻĤƭƆͻĂĽČͻ 
£ĵČŢČŧâƨƔƹâĵŖ 

KĂČŧƝĽǝǇĽČƆƨŧħͻƆČŖČƶâŧƝČƆͻ£ĵČŢČŧ 

 

 

³ČŖøĵČͻΥǇČŧƝƆâŖČŧΦͻ£ĵČŢČŧͻòČâƆòČĽƝČƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻ
ĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻâŒƝƨČŖŖΌ 

 
³ČŖøĵČͻ£ĵČŢČŧͻƹČƆĂČŧͻĽŢͻbâƝƨƆſâƆŒſŖâŧΔͻwâĵŢČŧΛ
ŒŰŧǇČſƝͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻâĂƆČƔƔĽČƆƝΌ 

 
³ČŖøĵČͻ¿ƨŒƨŧĤƝƔƝĵČŢČŧͻƔĽŧĂͻĤƭƆͻĂČŧͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻƹĽøĵƝĽħΌ 

 
³ČŖøĵČͻ£ĵČŢČŧͻŧČĵŢČŧͻƆČŖČƶâŧƝČͻ ŒƝČƨƆƔħƆƨſſČŧͻĂČƔͻ
bâƝƨƆſâƆŒƔΔͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻâŖƔͻƹĽøĵƝĽħͻƹâĵƆΌ 

 

BĽòƝͻČƔͻ£ĵČŢČŧ΅ͻǇƨͻĂČŧČŧͻČĽŧͻħČĤƭĵƆƝČƆͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻ
ƶČƆƔâŧĂČƝͻĽƔƝͻƨŧĂͻǇƨͻĂČŧČŧͻKŧƝČƆČƔƔČͻâŧͻČĽŧČƆͻAŰƆƝƔČƝΛ
ǇƨŧħͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔͻòČƔƝČĵƝΌ 

̈΄̊ ,ĵČøŒŖĽƔƝČͻŢĽƝͻAƆâħČŧͻǇƨƆͻ£ĵČŢČŧâƨƔƹâĵŖͻĤƭƆͻĂČŧͻ³âŖĂĂĽâŖŰħ 



 

 

ᴜᴠ 

̉́  ̇ 6ĽŧŖČĽƝƨŧħ 

Ǧ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃεφʤ̞̞ʤ̓ἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːʤἋ
̓εΘΡϡʈ˜ʤἋȹ̓Ἃʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓᶼἋǋ˯ʤἋСʤΡʀ˯̓ʓʤ̓Ἃ̼˯φἋ˯˜̼ἋϠ̓ᶑ

φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋŗʤ˯φʀ˯̞ʓʤΡἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞С͔Ρεφʤ̞̞Ϡ̓ːʤ̓ἋᶒἋε͔ᶑ
Х͔˜̞ἋȹϠ˅Ἃεȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤΡἋȹ̞εἋȹϠʈ˜ἋȹϠ˅Ἃʤ̼͔φ˯͔̓ȹ̞ʤΡἋ|ʀʤ̓ʤᶼἋ
ȉɉ˜Ρʤ̓ʓἋε˯ʈ˜Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃʤ˯̓ыʤ̞̓ʤΡἋËΡϠΘΘʤ̓ἋϡʀʤΡᶑ
εʈ˜̓ʤ˯ʓʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓ᶻἋʀʤεφʤ˜ʤ̓Ἃ ˜ɉϠ˅˯ːἋ ȹϠʈ˜Ἃ Ǧ̓φʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓʤἋᶄōȹΘᶼἋᴝᶅᶻἋʓʤΡʤ̓ἋǦΡεȹʈ˜ʤ̓Ἃεʤ˜ΡἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːἋεʤ˯̓Ἃ
͕̓̓̕ʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴜᶅᶼἋňʤἋ̓ȹʈ˜ἋǙ˜ʤ̼ȹἋε˯̓ʓἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ᶑ
ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ʀʤφΡ͔˅˅ʤ̓ᶻἋ ʓ˯ʤἋ ̍ʤХʤ˯̞εἋ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ
ʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃ ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ ß˯̓φʤΡːΡϠ̓ʓᶻἋ Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ
|ЮΘʤΡφ˯εʤἋϠ̓ʓἋ˯̓ʓ˯С˯ʓϠʤ̞̞ʤἋ|ΡХȹΡφϠ̓ːʤ̓Ἃȹ̓Ἃʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ
-q˯ȹ̞͔ːἋ˜ȹʀʤ̓ἋᶒἋʤφХȹἋ˯̓Ἃ^ʤыϠːἋȹϠ˅Ἃă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ᶻἋă̓φʤᶑ
Ρʤεεʤ̓СʤΡφΡʤφϠ̓ːᶻἋȹ̕φ˯СʤἋ^ʤφʤ˯̞˯ːϠ̓ːἋ͔ʓʤΡἋΘΡ͔̍ʤ̕φʀʤᶑ
ы͔ːʤ̓ʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φᶼἋq˯ʤεʤἋō͔̼Θ̞ʤЮ˯φɉφἋ̼ȹʈ˜φἋ
ʓʤϠφ̞˯ʈ˜ᶻἋХ˯ʤἋХ˯ʈ˜φ˯ːἋʤ˯̓ʤἋʓ˯˅˅ʤΡʤ̓ы˯ʤΡφʤἋßʤΡȹ̓ːʤᶑ
˜ʤ̓εХʤ˯εʤἋ ˯̓Ἃ q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ ˯εφᶻἋ ʓʤ̓̓Ἃ ̍ʤἋ ̓ȹʈ˜Ἃ
ō͔̓φʤЮφἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋыϠ̼Ἃː̞ʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋǙ˜ʤᶑ
̼ȹἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋСʤΡ˅͔̞ːʤ̓ᶼ 

^ȹε˯ʤΡʤ̓ʓἋȹϠ˅ἋʓʤΡἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ſ̞̓˯̓ʤ-^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːἋε͔ᶑ
Х˯ʤἋ ʓʤ̓Ἃ ƾʤȹ̞̞ȹʀ͔ΡΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ ˯̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ Ƶ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ
̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋС˯ʤΡἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓˅ʤ̞ʓʤΡἋ˅ϡΡἋŪȹφϠΡᶑ
ΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ˯̼Ἃ ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ʓʤεἋ
ȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεἋ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ы˯ʤΡʤ̓ἋᵻСː̞ᶼἋʀʀᶼἋᴝᵼθ 

ὥ ō̞ɉΡϠ̓ːἋʓʤΡἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃƾ͔̞̞ʤ  
ὥ ŪʤφыХʤΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓ȹϠεφȹϠεʈ˜Ἃ˅͕ΡʓʤΡ̓ 
ὥ ă̓˯φ˯˯ʤΡϠ̓ːἋϠ̓ʓἋǦ̼εʤφыϠ̓ːἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤΡἋƵΡ͔̍ʤ̕ᶑ
φʤ 

ὥ Ǧ̓φʤΡεφϡφыϠ̓ːἋʓʤεἋȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡε 
ыХ˯εʈ˜ʤ̓ἋÇȹʈ˜ΘϠʀ̞˯̕Ϡ̼ἋϠ̓ʓἋʓʤΡἋʀΡʤ˯φʤ̓Ἃƀ˅˅ʤ̓φᶑ
̞˯ʈ˜̕ʤ˯φ 

 
q˯ʤεʤἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓˅ʤ̞ʓʤΡἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεἋε˯̓ʓἋ̓˯ʈ˜φἋ
̞͔εːʤ̞͕εφἋС͔̓Ἃʓʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ɉ̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋƾȹ˜ᶑ
̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφʤ̓ἋʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˅ʤεφːʤ˜ȹ̞ᶑ
φʤ̓ʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤ̓ἋϠ̓ʓἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤ̓ἋыϠἋСʤΡεφʤ˜ʤ̓ᶼἋȆ˯ʤ̞̼ʤ˜ΡἋ
͕̓̓̕ʤ̓Ἃʓ˯ʤεʤἋʤ˯̓ʤ̓Ἃ ̞̓ȹεεἋʀ˯ʤφʤ̓ᶻἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːʤἋыϠἋ
˯̓˯φ˯˯ʤΡʤ̓ᶼἋǦ̼ːʤ̕ʤ˜ΡφἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤᶻἋǋφΡȹφʤː˯ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
ƵΡ͔̍ʤ̕φ˯ʓʤʤ̓ἋȹϠεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ-ἋʤφХȹἋыϠἋ
̓ʤϠʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ-ἋἋ˯̓ Ἃʓ˯ʤἋƵ̞ɉ̓ʤἋϠ̓ʓἋǋφΡȹφʤː˯ʤ̓ἋС͔̓Ἃ

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ˯̓φʤːΡ˯ʤΡφἋ
ХʤΡʓʤ̓ᶼἋἋἋ 

ȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋыϠἋʤ˯̓ʤ̼ἋεΘʤы˯˅˯εʈ˜ʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ȹἋ
СʤΡ˅͔̞ːʤ̓Ἃ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤːʤ̞Ἃ̓˯ʈ˜φἋ̓ϠΡἋʤ˯̓Ἃʤ˯̓ыʤ̞̓ʤεἋȮ˯ʤ̞ᶼἋ
ǋ˯ʤἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋϡʀʤΡἋ̼ʤ˜ΡʤΡʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ̼˯φἋ
Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ Ç͔Ρ̼ȹφʤ̓Ἃ ʤΡεφΡʤʈ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ СʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃȹ̓εΘΡʤʈ˜ʤ̓ᶼἋǋ͔Ἃ̕ȹ̓̓Ἃʤ˯̓ʤἋ
ᶄ Ϡ˅φȹ̕φᵼСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋΘΡ˯̼ɉΡἋʓʤΡἋȆʤΡ̓ʤφыϠ̓ːἋϠ̓ʓἋ
ƾ͔̞̞ʤ̞̓̕ɉΡϠ̓ːἋʓ˯ʤ̓ʤ̓ᶻἋː̞ʤ˯ʈ˜ыʤ˯φ˯ːἋȹʀʤΡἋʓϠΡʈ˜ἋƵΡȹᶑ
Ю˯ε˯̼ΘϠ̞εʤἋȉ˯εεʤ̓ἋСʤΡ̼˯φφʤ̞̓ἋϠ̓ʓἋ˯̓Ἃō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ
ʤΡεφʤἋ ƵΡ͔̍ʤ̕φ˯ʓʤʤ̓Ἃ ʤ̓φХ˯ʈ̕ʤ̞̓ᶼἋ qʤΡἋ Ϡ˅ʀȹϠἋ С͔̓Ἃ
ŪʤφыХʤΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋʓʤΡἋ ϠεφȹϠεʈ˜ἋСʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋƵʤΡᶑ
εΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃʀ˯̞ʓʤ̓Ἃ˜ɉϠ˅˯ːἋʓʤ̓Ἃ Ϡεːȹ̓ːεΘϠ̓̕φἋ˅ϡΡἋХʤ˯ᶑ
φʤΡ˅ϡ˜Ρʤ̓ʓʤἋq˯ȹ̞͔ːʤᶼἋă̓Ἃʤ˯̓ʤ̼ἋʤΡ˅͔̞ːΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋƵΡ͔ыʤεεἋ
ε˯̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ ʤ˯̓ыʤ̞̓ʤ̓Ἃ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ε˯̓̓С͔̞̞Ἃ ̼˯φ-
ʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅φᶼἋă̼Ἃăʓʤȹ̞˅ȹ̞̞ἋΘΡ͔˅˯φ˯ʤΡφἋȹϠʈ˜Ἃʓ˯ʤἋ
ʀΡʤ˯φʤἋ ƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φἋᶒἋȹϠεːʤ˜ʤ̓ʓἋ С͔̓Ἃ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ
Çȹʈ˜СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋᶒἋ˯ ̼Ἃ ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤΡἋ
^Ū|- ̓ːʤʀ͔φʤᶻἋ ˯̓Ἃ ʓʤ̓ʤ̓Ἃ ƵΡ͔̍ʤ̕φʤΡːʤʀ̓˯εεʤἋ ͔ʓʤΡἋ
Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ ǋ˯ʈ˜φХʤ˯εʤ̓Ἃ ʓȹΡːʤεφʤ̞̞φἋ ХʤΡʓʤ̓Ἃ
ᵻōȹΘᶼἋᴟᶼᴠᵼᶼ 

q˯ʤἋ˯̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋʀʤ˅Ρȹːφʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʤΡ̕ʤ̓̓ʤ̓Ἃ ʤ˯̓Ἃ ʀ˯ε̞ȹ̓ːἋϠ̓ːʤᶑ
̓ϠφыφʤεἋƵ͔φʤ̓ы˯ȹ̞ᶻἋ̕ϡ̓˅φ˯ːἋεʤ̞ʀεφἋСʤΡεφɉΡ̕φἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓Ἃ
˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːἋыϠἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓ἋᵻСː̞ᶼἋǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋ
ᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋ ōȹΘ˯φʤ̞Ἃ ᴟᶼᴝἋ ʀ˯εἋ ᴟᶼᴡἋ ʀʤεʈ˜Ρʤ˯ʀʤ̓Ἃ ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤἋ
Ϡ˅ːȹʀʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ̞˯ʤ˅ʤΡ̓Ἃ ^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋ ȹϠεἋ ʓʤΡἋ ƵΡȹЮ˯εᶼἋ

ȉ˯ʈ˜φ˯ːʤἋÇΡȹːʤ̓ἋыϠΡἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːε˅˯̓ʓϠ̓ːᶻἋХʤ̞ʈ˜ʤἋ

 ̉ ƨĤħâòČŧͻƨŧĂͻ¿ĽČŖČͻĂČƔͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħƔͻ-ͻĂĽČͻwŰŖŖČͻ
ƶŰŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧ 

¿ĽČŖČͻŒŖâƆͻŒŰŢŢƨŧĽǇĽČƆČŧ 

2ĽČͻ¿ĽČŖČͻČĽŧČƆͻ2ĽâŖŰħƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻƔŰŖŖƝČŧͻòČΛ
ƆČĽƝƔͻĽŧͻĂČƆͻ6ĽŧŖâĂƨŧħͻƨŧĂͻǇƨͻ+ČħĽŧŧͻĂČƆͻ²ČƆâŧΛ
ƔƝâŖƝƨŧħͻƝƆâŧƔſâƆČŧƝͻŒŰŢŢƨŧĽǇĽČƆƝͻƹČƆĂČŧ΄ͻ Ţͻ
6ŧĂČͻČŢſǝČĵŖƝͻƔĽøĵͻČĽŧČͻŒƨƆǇČͻ¿ƨƔâŢŢČŧĤâƔΛ

ƔƨŧħΆͻ³âƔͻƹƨƆĂČͻĽŢͻHĽŧòŖĽøŒͻâƨĤͻĂĽČͻâŧħČƔƝƆČòƝČŧͻ¿ĽČŖČͻ
ČƆƆČĽøĵƝΌͻ³ĽČͻƹĽƆĂͻĂâƆâŧͻƹČĽƝČƆħČâƆòČĽƝČƝΌͻ6Ľŧͻ ƨƔòŖĽøŒͻ
âƨĤͻħČſŖâŧƝČͻŰĂČƆͻŢŵħŖĽøĵČͻAŰŖħČƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻΝͻƔâŢƝͻ
¿ĽČŖƔČƝǇƨŧħͻƨŧĂͻ¿ĽČŖħƆƨſſČŧͻΝͻƆƨŧĂČƝͻĂČŧͻtƆŰǇČƔƔͻƔĽŧŧΛ
ƶŰŖŖͻâò΄ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴜᴡ 

Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋʓʤΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ͔ʓʤΡἋʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
СȹφἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ̼͕ʈ˜φʤἋϠ̓ʓἋХʤ̞ʈ˜ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋ̼˯φἋʓʤ̼Ἃ
q˯ȹ̞͔ːἋСʤΡ˅͔̞ːφἋХʤΡʓʤ̓Ἃε͔̞̞ʤ̓ᶻἋε˯̓ʓἋ˯̓ἋōȹΘ˯φʤ̞ἋᴟᶼᴣἋ
ȹϠ˅ːʤ˅ϡ˜Ρφᶼ 

̉́̈  YŖçƆƨŧħͻĂČƆͻČĽħČŧČŧͻwŰŖŖČ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋХʤ˯εʤ̓Ἃʤ˯̓ʤ̓Ἃ
ϡʀʤΡʓϠΡʈ˜εʈ˜̓˯φφ̞˯ʈ˜Ἃ˜͔˜ʤ̓Ἃȉȹ̞ʓȹ̓φʤ˯̞ἋȹϠ˅ἋϠ̓ʓἋ˜ȹᶑ
ʀʤ̓Ἃːʤ̼ɉτἋḯḯἋᴝᴡἋϠ̓ʓἋᴝᴤἋ^Ūȹφǋʈ˜ËἋʓʤ̓Ἃːʤεʤφы̞˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓Ἃ Ϡ˅φΡȹːᶻἋʓʤ̓Ἃ|Ρ˜ȹ̞φἋʓʤΡἋʀ˯͔̞͔ː˯εʈ˜ʤ̓ἋȆ˯ʤ̞˅ȹ̞φἋ
̼˯φἋʓʤΡἋǋφɉΡ̕Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋ̞ɉ̓ʓ̞˯ʈ˜ʤΡἋƾɉϠ̼ʤἋ
ʓϠΡʈ˜ἋϠ̼Хʤ̞φːʤΡʤʈ˜φʤἋŗȹ̓ʓ̓ϠφыϠ̓ːἋʀыХᶼἋεʈ˜͔̓ʤ̓ᶑ
ʓʤἋȉ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φεХʤ˯εʤἋыϠἋСʤΡʤ˯̓ʤ̓ᶼἋ ̕φϠʤ̞̞Ἃεʈ˜ʤ˯̓ʤ̓Ἃ
Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεἋ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃ˯̓ἋС˯ʤ̞ʤ̓Ἃʓ˯ʤεʤΡἋ

ǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤἋ̓˯ʈ˜φἋ˯̼ἋÇ͔̕ϠεἋыϠἋεφʤ˜ʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋ
ȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋ|˯̓˯ːʤἋ˜ȹʀʤἋǋʈ˜Х˯ʤΡ˯ː̕ʤ˯φʤ̓Ἃʤ˯̓ʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːἋȹϠ˅Ἃ Ϡːʤ̓˜͕˜ʤἋыϠἋ˯̓˯φ˯˯ʤΡʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴝᶼᴝᶅᶼἋq˯ʤἋ˯̓Ἃ
ʓʤ̓ἋōȹΘ˯φʤ̞̓ἋᴟᶼᴟzἋᴟᶼᴠἋϠ̓ʓἋᴟᶼᴡἋʀʤεʈ˜Ρ˯ʤʀʤ̓ʤ̓Ἃ Ϡ˅ːȹᶑ
ʀʤ̓Ἃыʤ˯ːʤ̓Ἃ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃыȹ˜̞Ρʤ˯ʈ˜ʤἋ ̓̓̕ϡΘ˅Ϡ̓ːεΘϠ̓̕φʤἋ
ȹϠ˅ᶻἋʀʤ˯Ἃʓʤ̓ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ

ᶒἋȹϠʈ˜ἋȹϠεἋʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤ̓Ἃ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓ᶻἋʤφХȹἋыϠἋȹ̓ᶑ
ʓʤΡʤ̓Ἃŗȹ̓ʓ̓ϠφыϠ̓ːε˅͔Ρ̼ʤ̓ἋᶒἋȹ̕φ˯СἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶻἋ
˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ˯̼Ἃß˯̓ʀ̞˯ʈ̕ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋ|˯̓ʀ˯̓ʓϠ̓ːἋС˯ʤ̞˅ɉ̞ᶑ
φ˯ːʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓ᶼἋ ă̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ |ЮΘʤΡφʤ̓˯̓φʤΡС˯ʤХεἋ
ʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋХϠΡʓʤἋ˯̓Ἃʓʤ̓ἋƵ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ
ʤ˯̓Ἃ ʓʤϠφ̞˯ʈ˜ʤεἋ ă̓φʤΡʤεεʤἋ С͔̓Ἃ ȆʤΡφΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ȹϠεἋ
Ç͔ΡεφХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыἋϠ̓ʓἋō͔̼̼Ϡ̓ʤ̓ἋːʤɉϠᶑ
τʤΡφᶻἋʓȹεεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋʀʤ˯Ἃ
ȉȹ̞ʓφ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʤἋ ȹ̕φ˯СʤΡʤἋ ƾ͔̞̞ʤἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ
ᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋ ʤφἋ ȹ̞ᶼἋ Ϡ̓СʤΡ͕˅˅ʤ̓φ˯ʈ˜φᵼᶼἋǙʤ˯̞Хʤ˯εʤἋ ХϠΡʓʤἋ
ȹϠʈ˜ἋʓȹΡȹϠ˅Ἃ˜˯̓ːʤХ˯ʤεʤ̓ᶻἋʓȹεεἋ˯˜ΡʤἋƾ͔̞̞ʤἋʀ˯ε̞ȹ̓ːἋȹ̞εἋ
Ϡ̞̓̕ȹΡἋХȹ˜Ρːʤ͔̼̼̓ʤ̓ἋХ˯ΡʓᶼἋ^ʤἐ͔ʓʤΡεἋ˯̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉᶑ
Ρʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ХϠΡʓʤἋ ʓʤΡἋ ȉϠ̓εʈ˜Ἃ ːʤɉϠτʤΡφᶻἋ ʓȹεεἋ
ʓ˯ʤεʤἋ̓˯ʈ˜φἋ̓ϠΡἋ˯̓Ἃʓʤ̓ἋōʤΡ̓ы͔̓ʤ̓ᶻἋἐ͔ʓʤΡ̓ἋȹϠʈ˜Ἃ˯̓Ἃ
ʓʤ̓Ἃ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːεы͔̓ʤ̓Ἃȹ̕φ˯СἋыϠ̼Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓εȹϠεᶑ
ː̞ʤ˯ʈ˜Ἃʀʤ˯φΡȹːʤ̓Ἃᵻʤʀʓᶼᵼᶼ 

q˯ʤἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːἋʀʤ˯ἋʓʤΡἋƾ͔̞̞ʤ̞̓̕ɉΡϠ̓ːἋ
ʀʤεφʤ˜φἋʓȹΡ˯̓ᶻἋʓ˯ʤἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋϠ̓ʓἋŢ͕ː̞˯ʈ˜ᶑ
̕ʤ˯φʤ̓ἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋ̼˯φἋ
ʓʤ̓Ἃ˜ʤφʤΡ͔ːʤ̓ʤ̓ἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓ἋʓʤΡἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕ᶑ

òò΄ͻ̈Άͻ ƨĤħâòČŧòČƆČĽøĵČͻĂČƔͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħƔͻƶŰŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧ 



 

 

ᴜᴣ 

φʤϠΡε̞ȹ̓ʓεʈ˜ȹ˅φἋыϠεȹ̼̼ʤ̓ыϠʀΡ˯̓ːʤ̓ᶼἋq˯ʤἋƾ͔̞̞ʤἋʤ˯ᶑ
̓ʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋ̼ϠεεἋ̍ʤᶑ
Хʤ˯̞εἋ˯̓Ἃ^ʤыϠːἋȹϠ˅ἋǙ˜ʤ̼ȹἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞ἋʓʤεἋq˯ȹ̞͔ːεἋ̓ʤϠἋ
ʓʤ˅˯̓˯ʤΡφἋ ХʤΡʓʤ̓ᶼἋ qȹʀʤ˯Ἃ ε˯̓ʓἋ ε͔Х͔˜̞Ἃ ʓ˯ʤἋ ʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃ
ă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞ʤᶻἋȹ̞εἋȹϠʈ˜Ἃʓ˯ʤἋ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤἋ̼͔ʓʤᶑ
Ρ˯ʤΡʤ̓ʓʤᶻἋСʤΡ̼˯φφʤ̞̓ʓʤἋ͔ʓʤΡἋ͔͔̕Ρʓ˯̓˯ʤΡʤ̓ʓʤἋÇϠ̓̕φ˯͔̓Ἃ
ыϠἋʓʤ˅˯̓˯ʤΡʤ̓ᶼἋ ϠεἋʓʤΡἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯СʤἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ
͔ʓʤΡἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋ ε˯̓ʓἋ ˅͔̞ːʤ̓ʓʤἋ εΘʤ̕φʤἋ
ʤ̓φεʈ˜ʤ˯ʓʤ̓ʓᶿ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃă̓φʤΡʤεεʤ̓ἋСʤΡ˅͔̞ːφἋʓʤΡἋŪȹφϠΡᶑ
ΘȹΡ̕ᶍἋʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφἋ˯̓Ἃ^ʤыϠːἋȹϠ˅ἋʓȹεἋ
Ǚ˜ʤ̼ȹἋϠ̓ʓἋʓȹεἋȮ˯ʤ̞ἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεᵵ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃᵻыʤ˯φ̞˯ʈ˜ᶻἋ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ᶻἋ˅˯̓ȹ̓ы˯ʤ̞̞ᵼἋ

εφʤ˜ʤ̓ἋыϠΡἋȆʤΡ˅ϡːϠ̓ːᵵ 
ὥ Ë˯ʀφἋʤεἋʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋŪʤφыХʤΡ̕ʤᶻἋō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯ᶑ
͔̓εεφΡϠ̕φϠΡʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋφ˜ʤ̼ȹφ˯εʈ˜ʤἋǋʈ˜ХʤΡΘϠ̓̕φʤᶻἋ
ȹ̓Ἃʓ˯ʤἋ̓ʤϠʤἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋȹ̓̓̕ϡΘ˅ʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᵵ 

ὥ ȉ˯ʤἋːΡ͔τἋ˯εφἋʓȹεἋǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφἋϠ̓ʓἋ˅ϡΡἋХʤ̞ʈ˜ʤ̓Ἃ
ːʤ͔ːΡȹ˅˯εʈ˜ʤ̓ἋƾȹϠ̼Ἃ˯εφἋʤ˯̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋы˯ʤ̞˅ϡ˜Ρʤ̓ʓᵵ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋΘ͔̞˯φ˯εʈ˜ʤ̓Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ʀʤʓ˯̓ːϠ̓ːʤ̓Ἃ̞˯ʤːʤ̓Ἃ
С͔ΡᶻἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋ˯εφἋʓ˯ʤἋßȹ̞φϠ̓ːἋʓʤΡἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːεᶑ
φΡɉːʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋыϠ̼ἋǙ˜ʤ̼ȹἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːᵵ 

ă̓Ἃʓʤ̓ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ă̓φʤΡС˯ʤХεἋХϠΡʓʤἋʓʤϠφ̞˯ʈ˜ᶻἋʓȹεεἋ
ʓ˯ʤἋ|ΡХȹΡφϠ̓ːʤ̓Ἃȹ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤἋ εφȹΡ̕Ἃ СȹΡ˯˯ʤΡʤ̓ᶼἋ |˯̓˯ːʤἋ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃεʤ˜ʤ̓Ἃε˯ʤἋȹ̞εἋ̓ʤϠφΡȹ̞ʤἋŢ͔ʓʤΡȹφ͔Ρʤ̓ᶻἋȹ̓ᶑ
ʓʤΡʤἋХϡ̓εʈ˜ʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃʤ˯̓ʤἋ̞̕ȹΡʤΡʤἋ˯̓˜ȹ̞φ̞˯ʈ˜ʤἋƵ͔ε˯φ˯͔ᶑ
̓˯ʤΡϠ̓ːᶼἋ Ϡʈ˜Ἃ˯˜ΡʤἋ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤἋ|˯ː̓Ϡ̓ːἋʀыХᶼἋȮϠεφɉ̓ᶑ
ʓ˯ː̕ʤ˯φἋХ˯ΡʓἋ̍ʤἋ̓ȹʈ˜ἋǙ˜ʤ̼ȹἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜Ἃʤ˯̓ːʤᶑ
εʈ˜ɉφыφἋϠ̓ʓἋȹ̕ыʤΘφ˯ʤΡφἋᶄōȹΘἋᴝᶼᴟᵼᶼ 

q˯ʤἋƾ͔̞̞ʤ̞̓̕ɉΡϠ̓ːἋ˯εφἋʤ˯̓Ἃ̞ȹ̓ː˅Ρ˯εφ˯ːʤΡᶻἋʓг̓ȹ̼˯εʈ˜ʤΡἋ
ƵΡ͔ыʤεεἋᶒἋε˯ʤἋ̞ɉεεφἋε˯ʈ˜Ἃ̓˯ʈ˜φἋ˯̓ἋХʤ̓˯ːʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡᶑ
ȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃȹʀεʈ˜̞˯ʤτʤ̓ʓἋʓʤ˅˯̓˯ʤΡʤ̓ᶼἋȮϠʓʤ̼Ἃ˯εφἋε˯ʤἋ
̓˯ʈ˜φἋ̞͔εːʤ̞͕εφἋС͔̼ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ȹ̓ᶻἋƾȹ˜̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφἋ
ʓʤεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφεἋϠ̓ʓἋȹ̓ʓʤΡʤ̓ἋεφΡȹφʤː˯εʈ˜ʤ̓ἋἋ
ă̓εφΡϠ̼ʤ̓φʤ̓Ἃ ʀыХᶼἋ ƵΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ ыϠἋ ʀʤφΡȹʈ˜φʤ̓ᶼἋ q˯ʤἋ
|Сȹ̞Ϡȹφ˯͔̓ἋʓʤΡἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ˜ȹφἋːʤᶑ
ыʤ˯ːφᶻἋʓȹεεἋʀʤ˯ἋС˯ʤ̞ʤ̓ἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓ἋǦ̓ε˯ʈ˜ʤΡ˜ʤ˯φἋ
ʓȹΡϡʀʤΡἋʀʤεφʤ˜φᶻἋ͔ʀἋʤ˯̓ʤἋƾ͔̞̞ʤ̞̓̕ɉΡϠ̓ːἋ˯̼ἋŪȹ^˯͔ᶑ
ō͔ -̼q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεἋ φȹφεɉʈ˜̞˯ʈ˜Ἃ ʤΡ˅͔̞ːφἋ ˯εφᶼἋ q˯ʤἋ
ȉȹ˜Ρ̓ʤ˜̼Ϡ̓ːἋ˜ɉ̓ːφἋεφȹΡ̕ἋС͔̓ἋʓʤΡἋ̍ʤХʤ˯̞˯ːʤ̓ἋƵʤΡᶑ
εΘʤ̕φ˯СʤἋȹʀᶼἋqʤ͔̓̓ʈ˜Ἃε˯̓ʓἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋʤ˯̓Ἃ
ХʤΡφС͔̞̞ʤΡἋ ̞̓ȹεεᶻἋε˯ʈ˜Ἃ̼˯φἋʓʤΡἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃƾ͔̞̞ʤἋϠ̓ʓἋ
ʓʤ̓Ἃƾ͔̞̞ʤ̓Ἃȹ̓ʓʤΡʤΡἋǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡἋȹϠεʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡыϠεʤφᶑ
ыʤ̓ᶼἋ |˯̓Ἃ ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤεἋ ƾ͔̞̞ʤ̓СʤΡεφɉ̓ʓ̓˯εἋ ˯εφἋ ʤ˯̓ʤἋ
Х˯ʈ˜φ˯ːʤἋËΡϠ̓ʓ̞ȹːʤἋ˅ϡΡἋыϠ̕ϡ̓˅φ˯ːʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φᶼ 

qʤΡἋŢʤ˜ΡХʤΡφᶻἋʓʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋС͔̓Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːʤ̓Ἃʀ˯ʤφʤ̓ᶻἋ̞˯ʤːφἋ
˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ˯̓Ἃ˯˜ΡʤΡἋÇɉ˜˯ː̕ʤ˯φᶻἋŢϠ̞φ˯-ǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡ-
q˯ȹ̞͔ːʤἋ ыϠἋ ʤΡ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤ̓ᶼἋ q˯ʤἋ Ūȹ^˯͔ō͔̼-ſ̞̓˯̓ʤ-
^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːἋыʤ˯ːφʤᶻἋʓȹεεἋʓʤΡἋʀ˯ε˜ʤΡ˯ːʤἋ ϠεφȹϠεʈ˜ἋʓʤΡἋ
ȆʤΡХȹ̞φϠ̓ːεȹ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ С͔̓Ἃ ËΡ͔τεʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤ̓Ἃ
̼˯φἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ̼˯φἋ ă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃ ΡϠ̓ʓἋ Ϡ̼Ἃ ʓʤ̓Ἃ
ȉȹ̞ʓἋϡʀʤΡХ˯ʤːʤ̓ʓἋʀ˯̞ȹφʤΡȹ̞ἋʤΡ˅͔̞ːφἋᶒἋ̼ʤ˯εφἋϡʀʤΡἋΘʤΡᶑ
ἐ͕̞˯ʈ˜ʤἋō͔̓φȹ̕φʤᶻἋ|-Ţȹ˯̞Ἃ͔ʓʤΡἋǙʤ̞ʤ˅͔̓ᶼἋË̞ʤ˯ʈ˜ыʤ˯φ˯ːἋ
ʀʤεφʤ˜φἋ ˯̓Ἃ С˯ʤ̞ʤ̓Ἃ ǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤ̓Ἃ ʓ˯ʤἋ ^ʤΡʤ˯φεʈ˜ȹ˅φἋ
Ϡ̓ʓἋʓȹεἋă̓φʤΡʤεεʤᶻἋε˯ʈ˜ἋεφɉΡ̕ʤΡἋ˯̓Ἃʓ˯ʤἋŢ͔ʓʤΡȹφ˯͔̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋō͔͔Ρʓ˯̓ȹφ˯͔̓ἋСʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋq˯ȹ̞͔ː˅͔Ρ̼ȹφʤἋʤ˯̓ᶑ
ыϠʀΡ˯̓ːʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋ^ʤ˯Ἃ͔̓̕˅̞˯̕φφΡɉʈ˜φ˯ᶑ

6ƆƹâƆƝƨŧħƔŢâŧâħČŢČŧƝͻƆČħĽŰŧâŖČƆͻ ŒΛ
ƝČƨƆΆĽŧŧČŧ 

bĽøĵƝͻâŖŖČͻ6ƆƹâƆƝƨŧħČŧͻâŧͻĂĽČͻwŰŖŖČͻĂČƔͻ{øĵƨƝǇħČΛ
òĽČƝƔŢâŧâħČŢČŧƝͻƔŰƹĽČͻâŧͻĂĽČͻ¿ĽČŖČͻƶŰŧͻ2ĽâŖŰħΛ
ſƆŰǇČƔƔČŧͻŖâƔƔČŧͻƔĽøĵͻČƆĤƭŖŖČŧ΄ͻ6ĽŧČͻƝƆâŧƔſâƆČŧƝČͻ
wŰŖŖČŧŒŖçƆƨŧħͻƔČƝǇƝͻŋČĂŰøĵͻƶŰƆâƨƔ΅ͻĂĽČͻKŧƝČƆČƔƔČŧͻ
ƨŧĂͻ+ČĂâƆĤČͻĂČƆͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨͻŒČŧΛ
ŧČŧ΄ͻ2ĽČƔČͻƔŰŖŖƝČŧͻĽŢͻ²ŰƆĤČŖĂͻħČſŖâŧƝČƆͻ2ĽâŖŰħſƆŰΛ
ǇČƔƔČͻĽŧͻſČƆƔŵŧŖĽøĵČŧͻBČƔſƆçøĵČŧͻŰĂČƆͻĂƨƆøĵͻŒƨƆΛ
ǇČͻƔøĵƆĽĤƝŖĽøĵČͻ§ŢĤƆâħČŧͻČƆĤâƔƔƝͻƹČƆĂČŧ΄ͻ2âòČĽͻ
ħĽŖƝͻČƔͻǇƨͻŒŖçƆČŧΆͻ³ĽČͻŢƨƔƔͻĂâƔͻ6ƆħČòŧĽƔͻâƨƔƔČΛ
ĵČŧ΅ͻĂâŢĽƝͻČƔͻĤƭƆͻĂĽČͻ¿ĽČŖħƆƨſſČͻĵâŧĂŖƨŧħƔƆČŖČΛ
ƶâŧƝͻĽƔƝΌ 

KŧͻČƆħČòŧĽƔŰǑČŧČŧͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČŧͻƔŰŖŖƝČŧͻ¿ĽČŖČ΅ͻ
6ƆħČòŧĽƔƔČͻƨŧĂͻwŰŖŖČͻƝƆâŧƔſâƆČŧƝͻŒŰŢŢƨŧĽǇĽČƆƝͻ
ƨŧĂΔͻŰĂČƆͻƶŰŧͻĂČŧͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻŢĽƝĂČǝŧĽČƆƝͻ
ƹČƆĂČŧ΄ͻ ŧͻ ČĽŧČŢͻ ŢČĵƆƔƝƨǝħČŧͻ 2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻ
ŧČĵŢČŧͻ ƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻ ¿ĽČŖħƆƨſſČŧͻ ƝČĽŖ΅ͻ ĂĽČͻ
ĂƨƆøĵͻâŒƝĽƶČͻlǑČŧƝŖĽøĵŒČĽƝƔâƆòČĽƝͻŧâøĵƶŰŖŖǇĽČĵΛ
òâƆͻƭòČƆͻĂČƔƔČŧͻ6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻĽŧĤŰƆŢĽČƆƝͻƹČƆĂČŧͻ
ŒŵŧŧČŧ΄ 

aƨŖƝĽ-{ƝâŒČĵŰŖĂČƆ-2ĽâŖŰħČͻČƆƔČƝǇČŧͻǇƨĂČŢͻŒČĽŧČͻ
ſČƆƔŵŧŖĽøĵČŧͻBČƔſƆçøĵČ΄ͻ2ĽČƔČͻƔĽŧĂͻǞâŧŒĽČƆČŧĂͻ
ŧŰƝƹČŧĂĽħ΅ͻƨŢͻƔĽøĵČƆǇƨƔƝČŖŖČŧ΅ͻĂâƔƔͻĂĽČͻĽŧͻ²ČƆâŧΛ
ƔƝâŖƝƨŧħČŧͻƶČƆŢĽƝƝČŖƝČͻwŰŖŖČͻĂČƔͻbâƝƨƆſâƆŒƔͻŰĂČƆͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻ òČĽͻ âŖŖČŧͻ £ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻ
âŧŒŰŢŢƝͻƨŧĂͻâŖŖČͻ+ČƝČĽŖĽħƝČŧͻČĽŧͻħČŢČĽŧƔâŢČƔͻ
²ČƆƔƝçŧĂŧĽƔͻČŧƝƹĽøŒČŖŧ΄ͻ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴜᴤ 

ːʤ̓ἋƵΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ἋʤεἋε˯̓̓С͔̞̞Ἃεʤ˯̓ᶻἋʤ˯̓ʤἋʤЮφʤΡ̓ʤἋ
Ţ͔ʓʤΡȹφ˯͔̓Ἃ˜˯̓ыϠыϠы˯ʤ˜ʤ̓ἋϠ̓ʓἋε˯ʈ˜ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋƾ͔̞̞ʤἋȹ̞εἋ
ō͔͔Ρʓ˯̓ȹφ͔ΡἋ͔ʓʤΡἋŪʤφыХʤΡ̕ȹ̕φʤϠΡἋыϠἋ͔̓̕ыʤ̓φΡ˯ʤΡʤ̓ᶼ 

̉́̉ ͻ bČƝǇƹČƆŒČͻƨŧĂͻ
tČƆƔſČŒƝĽƶČŧâƨƔƝâƨƔøĵͻĤŵƆĂČƆŧ 

ă̓Ἃʓʤ̓ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-Ƶ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ˜ȹʀʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ˯̼Ἃ Ϡ˅ᶑ
ːȹʀʤ̓ʀʤΡʤ˯ʈ˜ἋŪɲʤφыХʤΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓ȹϠεᶑ
φȹϠεʈ˜Ἃ ˅͕ΡʓʤΡ̓ᶬἋ˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ ʓ˯ʤἋ ˅͔̞ːʤ̓ʓʤ̓Ἃ С˯ʤΡἋ
Ȯ˯ʤ̞ʤἋ ȹ̞εἋ ыʤ̓φΡȹ̞Ἃ ˅ϡΡἋ ʤΡ˅͔̞ːΡʤ˯ʈ˜ʤἋ ȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː-
ΘΡ͔ыʤεεʤἋ˜ʤΡȹϠεːʤεφʤ̞̞φᶿ 

ᴜᶼἋȆʤΡ̓ʤφыϠ̓ːᶻἋōʤ̓̓ʤ̞̓ʤΡ̓ʤ̓ἋϠ̓φʤΡἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ
̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ 

q˯ȹ̞͔ː˅͔Ρ̼ȹφʤἋХ˯ʤἋŪʤφыХʤΡ̕ȹϠ˅φȹ̕φСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᶻἋ
ȉ͔Ρ̕ε˜͔ΘεἋϠ̓ʓἋ|Ю̕ϠΡε˯͔̓ʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴡᵼἋ˅͕ΡʓʤΡ̓Ἃʓ˯ʤἋ
ΘʤΡἐ͕̞˯ʈ˜ʤἋ^ʤːʤː̓Ϡ̓ːᶻἋʓʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜Ἃε͔Х˯ʤἋʓȹεἋ
ːʤːʤ̓εʤ˯φ˯ːʤἋōʤ̓̓ʤ̞̓ʤΡ̓ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤΡἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶼἋ
ȉ˯ΡʓἋʓʤΡἋÇ͔̕ϠεἋȹϠ˅Ἃːʤʤ˯ː̓ʤφʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε˅͔Ρ̼ȹᶑ
φʤἋːʤ̞ʤːφᶻἋ̕ȹ̓̓ἋʓȹΡϡʀʤΡἋ˜˯̓ȹϠεἋȹϠʈ˜Ἃʤ˯̓ʤἋȆʤΡφΡȹϠᶑ
ʤ̓εʀȹε˯εἋːʤεʈ˜ȹ˅˅ʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓ἋᶒἋʤ˯̓ʤἋХ˯ʈ˜φ˯ːʤἋËΡϠ̓ʓᶑ
̞ȹːʤἋ˅ϡΡἋыϠ̕ϡ̓˅φ˯ːʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φᶼ 

ᴝᶼἋǋ˯ʈ˜φʀȹΡ̕ʤ˯φἋεʈ˜ȹ˅˅ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ ϠεφȹϠεʈ˜ἋϡʀʤΡἋ
ßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃ
ʤΡ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤ̓ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʤἋ
Ƶ̞ȹφφ˅͔Ρ̼Ἃʀ˯ʤφʤ̓ᶻἋȹϠ˅ἋʓʤΡἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤἋ
ʀ˯ε˜ʤΡ˯ːʤ̓Ἃ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓ᶻἋ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋǋ˯ʈ˜φХʤ˯εʤ̓Ἃ
ᶒἋыᶼἍ^ᶼἋ˯̓ἋÇ͔Ρ̼ἋС͔̓ἋË͔͔ʓ-ƵΡȹʈφ˯ʈʤ-^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ
ă̼ΘϠ̞εС͔ΡφΡɉːʤ̓ἋᶒἋΘΡɉεʤ̓φ˯ʤΡʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋ
ßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓Ἃʓ˯ε̕Ϡφ˯ʤΡʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃːʤᶑ
̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜φʀȹΡἋХʤΡʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋː̞ʤ˯ʈ˜ᶑ
ыʤ˯φ˯ːἋʓȹεἋȆʤΡεφɉ̓ʓ̓˯εἋ˅ϡΡἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋƵʤΡεΘʤ̕ᶑ
φ˯Сʤ̓ἋХȹʈ˜εʤ̓ᶼἋă̓Ἃʓʤ̓ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ
ХϠΡʓʤ̓Ἃᶮ ˜ȹ-|˅˅ʤ̕φʤᶬἋʀʤ͔ʀȹʈ˜φʤφᶻἋХʤ̓̓ἋʓȹεἋ|̓ːȹᶑ
ːʤ̼ʤ̓φἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤἋ|ЮΘʤΡφ˯εʤἋȹ̓ʓʤΡʤΡἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤΡἋ
ʤΡ̕ȹ̓̓φἋϠ̓ʓἋХʤΡφːʤεʈ˜ɉφыφἋХϠΡʓʤ̓ᶼἋǋ͔̞ʈ˜ʤἋ|Ρ̕ʤ̓̓φᶑ
̓˯εεʤἋφΡȹːʤ̓ἋʓȹыϠἋʀʤ˯ᶻἋȆ͔Ρʀʤ˜ȹ̞φʤἋȹʀыϠʀȹϠʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
ʓ˯ʤἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋʀʤ˯Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤ̓Ἃ ̞̓˯ʤːʤ̓ἋыϠἋ
εφɉΡ̕ʤ̓ᶼ 

ᴟᶼἋȮϠ̕Ϡ̓˅φεφ˜ʤ̼ʤ̓ἋΘΡ͔ȹ̕φ˯СἋȹ̓ːʤ˜ʤ̓ 

ȮϠ̕Ϡ̓˅φεφ˜ʤ̼ʤ̓Ἃεφ͔τʤ̓Ἃ ʀʤ˯ἋС˯ʤ̞ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠ˅Ἃă̓φʤΡʤεεʤἋᶒἋʀʤἐ͔ʓʤΡεἋʓȹ̓̓ᶻἋХʤ̓̓Ἃε˯ʤἋ

ʀ˯ε̞ȹ̓ːἋ͔̓ʈ˜Ἃ̓˯ʈ˜φἋС͔̓Ἃȹ̓ʓʤΡʤ̓Ἃǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡ̓ἋʀʤȹΡᶑ
ʀʤ˯φʤφἋ͔ʓʤΡἋ͔͔̕Ρʓ˯̓˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋÇϡΡἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʤΡː˯ʀφἋ ε˯ʈ˜Ἃ ˜˯ʤΡἋ ʓ˯ʤἋ f˜ȹ̓ʈʤᶻἋ
ȹ̕φ˯СἋ˯̓Ἃʓ˯ʤἋŢ͔ʓʤΡȹφ˯͔̓ᶻἋō͔͔Ρʓ˯̓˯ʤΡϠ̓ːἋ͔ʓʤΡἋō͔̼ᶑ
̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓Ἃʤ˯̓ыϠεφʤ˯ːʤ̓ᶼἋq˯ʤεἋεʤφыφἋʤ˯̓ʤἋʀʤХϠεεφʤἋ
|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːἋ С͔ΡȹϠεᶻἋ ̓ʤϠʤἋ Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ ȹϠ˅ыϠːΡʤ˯˅ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋʤ̓φεΘΡʤʈ˜ʤ̓ʓʤἋƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ἋʀʤΡʤ˯φыϠεφʤ̞̞ʤ̓ᶼἋqʤΡἋ
ΘΡ͔ȹ̕φ˯СʤἋȮϠːȹ̓ːἋХ˯ΡʓἋ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃ˜ɉϠ˅˯ːἋȹ̞εἋεʤ˜ΡἋΘ͔ε˯φ˯СἋ
ʤ̼Θ˅Ϡ̓ʓʤ̓ᶿἋq˯ʤἋȆʤΡȹ̓φХ͔Ρφ̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡᶑ
̕ʤ̓ᶍ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓ἋΡʤȹː˯ʤΡʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋʤΡεφἋȹϠ˅Ἃ
ōΡ˯εʤ̓ᶻἋἐ͔ʓʤΡ̓ἋεφΡʤʀʤ̓Ἃʓȹ̓ȹʈ˜ᶻἋʓ˯ʤεʤ̓Ἃ˅Ρϡ˜ыʤ˯φ˯ːἋ
ʤ̓φːʤːʤ̓ыϠХ˯Ρ̕ʤ̓ᶼἋqȹʓϠΡʈ˜Ἃ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋΘ͔φʤ̓ы˯ʤ̞̞ʤἋ
ō͔̓˅̞˯̕φʤἋ СʤΡ̼ʤ˯ʓʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋ ă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋŗ͕εϠ̓ːεȹ̓εɉφыʤἋ˅Ρϡ˜ыʤ˯φ˯ːἋ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ы˯ʤΡʤ̓ᶼ 

ᴠᶼἋ|˯̓ʀʤы˯ʤ˜Ϡ̓ːἋС˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓ 

qȹ̓̕Ἃ˯˜ΡʤΡἋŪʤφыХʤΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓С˯ʤ̞˅ȹ̞φἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋСʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓εᶑ
φʤᶻἋ ȹϠʈ˜Ἃ ˯̓φʤΡʓ˯εы˯Θ̞˯̓ɉΡʤᶻἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʀ˯̓ʓʤ̓ᶼἋ
ȉȹ̞ʓ-Ǚ˜ʤ̼ʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓Ἃ˜ɉϠ˅˯ːἋ̓ϠΡἋȹϠεἋʤ˯̓ʤΡἋ˅ȹʈ˜̞˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓ἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯СʤἋʀʤ˜ȹ̓ʓʤ̞φἋ͔ʓʤΡἋ˯̼Ἃʀ˯̞ȹφʤΡȹ̞ʤ̓Ἃq˯ȹᶑ
̞͔ːἋ ʓ˯ε̕Ϡφ˯ʤΡφᶼἋ q˯ʤἋ ǋφɉΡ̕ʤἋ ʓʤΡἋ ǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤἋ ̞˯ʤːφἋ
ʓȹΡ˯̓ᶻἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠεἋ^ʤΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋХ˯ʤἋȉȹ̞ʓʀʤХ˯Ρφᶑ
εʈ˜ȹ˅φϠ̓ːᶻἋ ŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыᶻἋ ŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ ȉȹεεʤΡᶑ
Х˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ|Ρ˜͔̞Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋǙ͔ϠΡ˯ε̼ϠεἋыϠεȹ̼̼ʤ̓ыϠᶑ
ʀΡ˯̓ːʤ̓ᶼἋ|ʀʤ̓ε͔Ἃ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋ̼˯φἋ^˯̞ᶑ
ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅ʤ̓Ἃε͔Х˯ʤἋ
ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ |˜Ρʤ̓ȹ̼φ̞˯ʈ˜ʤἋ Ϡ̓ʓἋ Ţʤʓ˯ʤ̓СʤΡᶑ
φΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯̓φʤːΡ˯ʤΡʤ̓ᶼἋă̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋʀʤ˯ἋыϠ̕Ϡ̓˅φεᶑ
ːʤΡ˯ʈ˜φʤφʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̼˯φἋ̞ȹ̓ʓ̓ϠφыϠ̓ːεϡʀʤΡːΡʤ˯˅ʤ̓ᶑ
ʓʤ̓ἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓Ἃыʤ˯ːφἋε˯ʈ˜Ἃʤ˯̓ἋʀΡʤ˯φʤεἋă̓φʤᶑ
ΡʤεεʤἋʓʤΡἋːʤ̓ȹ̓̓φʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓ᶼ 

ƾϡʈ̼̕ʤ̞ʓϠ̓ːʤ̓ἋʓʤΡἋʀʤφʤ˯̞˯ːφʤ̓ἋȆʤΡХȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋыʤ˯ᶑ
ːʤ̓ᶻἋʓȹεεἋʓ˯ʤἋʀʤεʈ˜Ρ˯ʤʀʤ̓ʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤἋʤ˯̓ʤ̓ἋʓʤϠφ̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ
Ţʤ˜ΡХʤΡφἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋƾʤː˯͔̓ἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤἋ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤἋ Ρʀʤ˯φἋ
ʀΡ˯̓ːʤ̓ᶼἋqȹΡϡʀʤΡἋ˜˯̓ȹϠεἋХϠΡʓʤ̓ἋʓΡʤ˯ἋХʤ˯φʤΡʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋ
ʀыХᶼἋ εΘʤ̕φʤἋʓʤϠφ̞˯ʈ˜ᶻἋʓ˯ʤἋᶒἋȹʀ˜ɉ̓ː˯ːἋС͔̼ἋÇ͔̕ϠεἋ
ʓʤΡἋ̍ʤХʤ˯̞˯ːʤ̓Ἃǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφεСʤΡХȹ̞φϠ̓ːἋᶒἋʤʀʤ̓˅ȹ̞̞εἋ
С͔̓Ἃʀʤἐ͔ʓʤΡʤ̼Ἃă̓φʤΡʤεεʤἋεʤ˯̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶿ 

ᴡᶼἋq˯ȹ̞͔ːἋϡʀʤΡἋȹʓ̼˯̓˯εφΡȹφ˯СʤἋËΡʤ̓ыʤ̓Ἃ˜˯̓ХʤːἋ
ʤΡ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤ̓ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋε˯̓ʓἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ
Ƶ̞ȹгʤΡᶻἋʓ˯ʤἋ˯̓φʤΡ͔̼̼̕Ϡ̓ȹ̞ʤἋϠ̓ʓἋφʤ˯̞εἋ̞ɉ̓ʓʤΡϡʀʤΡːΡʤ˯ᶑ
˅ʤ̓ʓʤἋq˯ȹ̞͔ːʤἋȹ̓εφ͔τʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶼἋ^ʤἐ͔ʓʤΡεἋŗɉ̓ʓʤΡᶑ



 

 

ᴜᴥ 

ːΡʤ̓ыʤ̓Ἃ ʤΡεʈ˜ХʤΡʤ̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ ȮϠᶑ
εȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋ˯̓Ἃ͕͔̞͔̕ː˯εʈ˜ἋыϠεȹ̼̼ʤ̓˜ɉ̓ːʤ̓ʓʤ̓Ἃ
ŪȹφϠΡΡɉϠ̼ʤ̓ᶼἋ qϠΡʈ˜Ἃ ʓʤ̓Ἃ Ϡ˅ʀȹϠἋ ʤ̓φεΘΡʤʈ˜ʤ̓ʓʤΡἋ
ǋφΡϠ̕φϠΡʤ̓ἋϠ̓ʓἋÇ͔Ρ̼ȹφʤἋε͔Х˯ʤἋʓϠΡʈ˜Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋ
ƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
СȹφʤἋʓ˯ʤεʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜Ἃ˅͕ΡʓʤΡ̓ἋϠ̓ʓἋыϠΡἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤ̓Ἃ
|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋε͔̞ʈ˜ʤΡἋƾɉϠ̼ʤἋʀʤ˯φΡȹːʤ̓ᶼ 

ᴣᶼἋ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓ἋϠ̓ʓἋƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃʀϡ̓ʓʤ̞̓ 

ă̓Ἃƾʤː˯͔̓ʤ̓Ἃ̼˯φἋС˯ʤ̞ʤ̓Ἃʤ̓ːȹː˯ʤΡφʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋ
ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋ Ȯ˯ʤ̞ʤἋ СʤΡ˅͔̞ːʤ̓ᶻἋ ˯εφἋ ʤεἋ ʤ˯̓ʤἋ ыʤ̓φΡȹ̞ʤἋ
ßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːᶻἋ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓Ἃ ε˯̓̓С͔̞̞Ἃ ыϠἋ ʀϡ̓ʓʤ̞̓ᶼἋ
ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ
͕̓̓̕ʤ̓Ἃ˜˯ʤΡʀʤ˯ἋϠ̓φʤΡεφϡφыʤ̓ᶻἋыᶼἍ^ᶼἋʓϠΡʈ˜Ἃʓ˯ʤἋă̓φʤːΡȹᶑ
φ˯͔̓ἋСʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓Ἃ˯̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋǋφΡȹφʤᶑ
ː˯ʤ͔̓̕ыʤΘφʤἋ ʓʤΡἋ ō̞˯̼ȹХȹ̓ʓʤ̞ȹ̓ΘȹεεϠ̓ːᶼἋ ǋ͔̞ʈ˜ʤἋ
ƵΡ͔ыʤεεʤἋ ʤΡ˅͔ΡʓʤΡ̓Ἃ ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃ ʤ˯̓ʤἋ ̞ȹ̓ː˅Ρ˯εφ˯ːʤἋ ƵʤΡᶑ
εΘʤ̕φ˯СʤᶻἋ ˯̓φʤ̓ε˯СʤἋ ƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ʤ˯̓εɉφыʤἋ Ϡ̓ʓἋ ʤ˯̓Ἃ
εφȹΡ̕ʤεἋ |̓ːȹːʤ̼ʤ̓φἋ ʓʤΡἋ ^ʤφʤ˯̞˯ːφʤ̓ᶼἋ Ǧ̼Ἃ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ
Ţʤ˜ΡХʤΡφἋыϠἋεʈ˜ȹ˅˅ʤ̓ᶻἋε˯̓ʓἋ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃ̓˯ʈ˜φἋыХȹ̓ːεᶑ
̞ɉϠ˅˯ːἋ Ϡ̼˅ȹεεʤ̓ʓʤἋ ǋφΡȹφʤː˯ʤ͔̓̕ыʤΘφʤἋ ͔̓φХʤ̓ʓ˯ːᶼἋ
ſ˅φἋΡʤ˯ʈ˜φἋʤεἋʀʤΡʤ˯φεἋȹϠεᶻἋʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓Ἃ˯̓Ἃ
ȉ͔Ρ̕ε˜͔ΘεἋ ͔ʓʤΡἋ ɉ˜̞̓˯ʈ˜ʤ̓Ἃ Ç͔Ρ̼ȹφʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜φʀȹΡἋ ыϠἋ
̼ȹʈ˜ʤ̓ἋϠ̓ʓἋƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ἋʓϠΡʈ˜Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤἋƵΡ͔ᶑ
̍ʤ̕φʤἋыϠἋʀϡ̓ʓʤ̞̓ᶻἋϠ̼Ἃǋг̓ʤΡː˯ʤ̓ἋыϠἋ̓Ϡφыʤ̓ᶼ 

ᴤᶼἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋȆʤΡεφʤφ˯ːϠ̓ːἋС͔̓ἋǋφΡϠ̕φϠΡʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋq˯ȹ̞͔ː˅͔Ρ̼ȹφʤ̓ 

Ū˯ʈ˜φἋ̍ʤʓʤΡἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεἋʀʤ͕̓φ˯ːφἋʓȹϠʤΡ˜ȹ˅φἋ
ȹ̓ːʤ̞ʤːφʤἋǋφΡϠ̕φϠΡʤ̓ᶼἋōϠΡы˅Ρ˯εφ˯ːʤἋ͔ʓʤΡἋыʤ˯φ̞˯ʈ˜Ἃʀʤᶑ
ːΡʤ̓ыφʤἋq˯ȹ̞͔ːʤἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋȹϠ˅Ἃʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋŪʤφыХʤΡ̕ʤἋ
Ϡ̓ʓἋ ΘΡ͔̍ʤ̕φʀʤы͔ːʤ̓ʤἋ ō͔̓φȹ̕φʤἋ ыϠΡϡʈ̕ːΡʤ˯˅ʤ̓ᶼἋ ÇϡΡἋ
̞ɉ̓ːʤΡ˅Ρ˯εφ˯ːʤἋ q˯ȹ̞͔ːʀʤʓȹΡ˅ʤἋᶒἋ˯ ̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ Хʤ̓̓Ἃ
ʤεἋʀ˯ε̞ȹ̓ːἋ̕ʤ˯̓ʤἋːʤʤ˯ː̓ʤφʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜Θ̞ȹφφ˅͔Ρ̼ʤ̓Ἃ
ː˯ʀφἋᶒἋ̕ ȹ̓̓ἋʓʤΡἋ Ϡ˅ʀȹϠἋ̓ʤϠʤΡἋÇ͔Ρ̼ȹφʤἋ̍ʤʓ͔ʈ˜ἋʤΡ˅͔Ρᶑ
ʓʤΡ̞˯ʈ˜Ἃεʤ˯̓ᶼἋǋ͔̞ʈ˜ʤἋÇ͔Ρ̼ȹφʤἋ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ˜ɉϠ˅˯ːἋȹϠ˅Ἃ
Хʤ˯φʤΡʤἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋϡʀʤΡφΡȹːʤ̓ᶻἋХ͔ʓϠΡʈ˜ἋʓʤΡἋƾʤεε͔ϠΡᶑ
ʈʤ̓ʤ˯̓εȹφыἋ ΡʤʓϠы˯ʤΡφᶻἋ ǋг̓ʤΡː˯ʤ̓Ἃ ːʤ̓ϠφыφἋ Ϡ̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ
ǋ˯ʈ˜φʀȹΡ̕ʤ˯φἋʓʤεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕εἋ͔ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ
СȹφεἋʤΡ˜͕˜φἋХʤΡʓʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ᶼἋᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴟᵼ 

̉́̊ ͻ KŧĽƝĽĽČƆƨŧħͻƨŧĂͻ§ŢƔČƝǇƨŧħͻ
ħČŢČĽŧƔâŢČƆͻtƆŰŋČŒƝČͻ 

ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤᶻἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋϠ̓ʓἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʤ˯̓φἋʓʤΡἋΘΡȹЮ˯ε͔Ρ˯ʤ̓φ˯ʤΡφʤἋ ̓εΘΡϠʈ˜ᶻἋȹϠεἋ
q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋ̓ϠΡἋ|Ρ̕ʤ̓̓φ̓˯εεʤἋыϠἋːʤХ˯̓ᶑ
̓ʤ̓ᶻἋἐ͔ʓʤΡ̓Ἃ͔̓̕̕ΡʤφʤἋßȹ̓ʓ̞Ϡ̓ːεȹ̓εɉφыʤἋыϠἋʤ̓φХ˯ᶑ
ʈ̕ʤ̞̓ἋϠ̓ʓἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ἋϠ̼ыϠεʤφыʤ̓ἋᶒἋ̼ ˯φἋʓʤ̼ἋȮ˯ʤ̞ᶻἋ
ʓ˯ʤἋƾʤː˯͔̓Ἃȹ̕φ˯СἋХʤ˯φʤΡыϠʤ̓φХ˯ʈ̕ʤ̞̓ᶼἋ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̉Άͻ£ĵČŢČŧƔſČǇĽǝƔøĵČͻ2ĽâŖŰħħƆƨſſČŧͻƨŧĂͻ
hŧŖĽŧČ-AâøĵƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻĤŵƆĂČƆŧͻŖçŧĂČƆƭòČƆħƆČĽĤČŧĂČŧͻ
³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆͻƨŧĂͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧâƨƔƝâƨƔøĵ 

+ĽƔĵČƆͻƹČƆĂČŧͻČĽŧĽħČͻ£ĵČŢČŧͻĂČƔͻwâĵŢČŧŒŰŧǇČſƝƔͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧΛ
ƆČƔČƆƶâƝƔͻwĵŵŧͻŢâŧħČŖƔͻwČƔƔŰƨƆøČŧͻŧĽøĵƝͻŰĂČƆͻŧƨƆͻƨŧƝČƆħČŰƆĂŧČƝͻòČâƆòČĽƝČƝ΄ͻ
ƨƔħČĵČŧĂͻƶŰŧͻĂČŢͻ³ƨŧƔøĵͻĂČƆͻ+âǀČƆĽƔøĵČŧͻ²ČƆƹâŖƝƨŧħƔƔƝČŖŖČͻƨŧĂͻƔČĽŧČƆͻ
tâƆƝŧČƆͻƹČŧĽħƔƝČŧƔͻČĽŧŢâŖͻŋçĵƆŖĽøĵͻČĽŧČͻtŖâƝƝĤŰƆŢͻĤƭƆͻŖçŧĂČƆƭòČƆħƆČĽĤČŧĂČŧͻ
ƨƔƝâƨƔøĵͻǇƨͻòĽČƝČŧ΅ͻĵâƝͻĂĽČƔČͻČĽŧͻŧČƨČƔͻAŰƆŢâƝͻĤƭƆͻƝĵČŢČŧƔſČǇĽǝƔøĵČͻ2ĽâΛ
ŖŰħħƆƨſſČŧͻĽŧĽƝĽĽČƆƝ΄ͻHĽČƆòČĽͻŖâĂČŧͻĂĽČͻ²ČƆƹâŖƝƨŧħƔƔƝČŖŖČŧͻâƨƔͻ+âǀČƆŧ΅ͻHČƔƔČŧͻ
ƨŧĂͻ£ĵƭƆĽŧħČŧͻƆČħĽŰŧâŖČͻAâøĵâŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻČĽŧ΅ͻƨŢͻKŧĵâŖƝČͻĂČƔͻwâĵŢČŧŒŰŧΛ
ǇČſƝƔͻĽŧͻâøĵƝͻ2ĽâŖŰħħƆƨſſČŧͻΥǇ΄+΄ͻβ2ĽâŖŰħͻ6ŧČƆħĽČͻƨŧĂͻYŖĽŢâγ΅ͻβ2ĽâŖŰħͻ³âŖĂͻ
ƨŧĂͻVâħĂγΦͻħČŢČĽŧƔâŢͻǇƨͻòČƔſƆČøĵČŧ΄ͻ2ĽČƔČͻ2ĽâŖŰħħƆƨſſČŧͻƔĽŧĂͻĽŢͻAŰƆŢâƝͻ
ħƆƨŧĂƔçƝǇŖĽøĵͻŰǑČŧͻƨŧĂͻŒŵŧŧČŧͻƔŰͻâƨĤͻĂĽČͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČŧͻ6ƆĤŰƆĂČƆŧĽƔƔČͻ
âŧħČſâƔƔƝͻƹČƆĂČŧ΄ͻ2ĽČͻĽŢͻbâ+ĽŰYŰŢ-tƆŰŋČŒƝͻČŧƝƹĽøŒČŖƝČŧͻƨŧĂͻƶČƆƔƝČƝĽħƝČŧͻ
ΥtƆçƔČŧǇ-ͻƨŧĂͻhŧŖĽŧČ-Φͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħƔĤŰƆŢâƝČͻĵâòČŧͻƔĽøĵͻâŖƔͻƔČĵƆͻħČČĽħŧČƝͻ
ČƆƹĽČƔČŧ΅ͻƨŢͻĂČŧͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆͻƨŧĂͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧâƨƔƝâƨƔøĵͻǇƨͻ
ĤŵƆĂČƆŧ΄ͻKŧͻ²ČƆòĽŧĂƨŧħͻŢĽƝͻČƆħçŧǇČŧĂČŧͻHĽŧƹČĽƔČŧͻǇƨͻAŵƆĂČƆŢŵħŖĽøĵŒČĽƝČŧͻ
ƨŧĂͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŧƔſƆČøĵſČƆƔŰŧČŧͻĵČŖĤČŧͻƔĽČͻĂČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧƔͻ£ƨŧͻǇƨͻ
ŒŰŢŢČŧ΄ͻ{ĽČͻſâƔƔČŧͻħƨƝͻǇƨŢͻƶŰƆĵâŧĂČŧČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵòČĂâƆĤͻƨŧĂͻĂČŧͻƶŰƆĵâŧΛ
ĂČŧČŧͻwČƔƔŰƨƆøČŧͻĽŢͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻwĵŵŧ΄ͻ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴜᴦ 

̓ʀȹ˜̓Ϡ̓ːἋС͔̓ἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤ̓ἋϠ̓ʓἋÇ͕ΡʓʤΡϠ̓ːἋ
ȹ̕φʤϠΡεϡʀʤΡːΡʤ˯˅ʤ̓ʓʤΡἋȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋ 

q˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ʀ˯ʤφʤ̓Ἃ ʤ˯̓ʤἋ ХʤΡφС͔̞̞ʤἋ Ƶ̞ȹφφᶑ
˅͔Ρ̼ἋыϠΡἋă̓˯φ˯˯ʤΡϠ̓ːἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ʤΡἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤᶻἋʓ˯ʤἋȹϠ˅Ἃ
ʓʤ̓Ἃ ǋφɉΡ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃ СʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠ˅ʀȹϠʤ̓ᶼἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤἋ͕̓̓̕ʤ̓ἋᶒἋ̍ ʤἋ̓ȹʈ˜ἋǙ˜ʤ̼ȹἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞εʤφыϠ̓ːἋ 
ᶒἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋƾ͔̞̞ʤ̓ἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓ᶿἋС͔̓ἋʓʤΡἋȆʤΡᶑ
̓ʤφыϠ̓ːᶻἋ ō͔͔Ρʓ˯̓ȹφ˯͔̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ſΡːȹ̓˯εȹφ˯͔̓Ἃ ϡʀʤΡἋ ʓ˯ʤἋ
Ç͕ΡʓʤΡ̼˯φφʤ̞ȹ̕ΞϠ˯εʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^ʤʓȹΡ˅ε-ἋʀыХᶼἋ Ƶ͔φʤ̓ы˯ȹ̞ᶑ
ȹ̓ȹ̞гεʤἋʀ˯εἋ˜˯̓ἋыϠΡἋƵΡ͔̍ʤ̕φΘ̞ȹ̓Ϡ̓ːᶻἋǦ̼εʤφыϠ̓ːἋϠ̓ʓἋ
ō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓Ἃ̓ȹʈ˜ἋȹϠτʤ̓ᶼἋËʤΘ̞ȹ̓φʤἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋ̞ȹεᶑ
εʤ̓Ἃε˯ʈ˜ἋыϠʓʤ̼Ἃ˯̓Ἃʤ˯ːʤ̓ʤἋǋφΡȹφʤː˯ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋϡʀʤΡːʤᶑ
͔Ρʓ̓ʤφʤἋ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ |̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἐ͔̕ыʤΘφʤἋ ˯̓φʤːΡ˯ʤᶑ
Ρʤ̓ᶼἋ 

^ʤΡȹφϠ̓ːἋϠ̓ʓἋǦ̓φʤΡεφϡφыϠ̓ːἋС͔̓Ἃō͔̼̼Ϡ̓ʤ̓Ἃ 

ō͔̼̼Ϡ̓ȹ̞ʤἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːεφΡɉːʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃε˯̓ʓἋ͔˅φἋʤ̓ːἋ
˯̓Ἃʓ˯ʤἋǋφΡϠ̕φϠΡʤ̓ἋС͔̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ʤ˯̓ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ἋᶒἋʤφХȹἋ ȹ̞εἋ Ëʤεʤ̞̞εʈ˜ȹ˅ᶑ
φʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋȆʤΡʤ˯̓ε̼˯φː̞˯ʤʓʤΡἋ͔ʓʤΡἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋŢ˯φȹΡᶑ
ʀʤ˯φἋ ˯̓Ἃ ^ʤ˯Ρɉφʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ Ρʀʤ˯φεːΡϠΘΘʤ̓ᶼἋ q˯ʤεʤἋ ʤ̓ːʤἋ
ȆʤΡʀ˯̓ʓϠ̓ːἋ Ϡ̓φʤΡεφΡʤ˯ʈ˜φἋ ʓ˯ʤἋ Х˯ʈ˜φ˯ːʤἋ ƾ͔̞̞ʤἋ ʓʤΡἋ
ǋʈ˜Ϡφыːʤʀ˯ʤφʤἋʀʤ˯ἋʓʤΡἋǦ̓φʤΡεφϡφыϠ̓ːἋʓʤΡἋ͔̼̼̕Ϡ̓ȹᶑ
̞ʤ̓Ἃ |̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːᶼἋ ă̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ |ЮΘʤΡφʤ̓˯̓φʤΡС˯ʤХεἋ ʓʤεἋ
Ūȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋ ɉϠτʤΡφʤ̓Ἃ ͔̼̼̕Ϡ̓ȹ̞ʤἋ ȆʤΡφΡʤᶑ
φʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʓʤ̓ἋȉϠ̓εʈ˜ᶻἋʓȹεεἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔ᶑ
εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ̕ϡ̓˅φ˯ːἋ͔̓ʈ˜ἋεφɉΡ̕ʤΡἋыϠ̼Ἃă̓φʤΡʤεᶑ

εʤ̓ȹϠεː̞ʤ˯ʈ˜Ἃ˯̼Ἃȉȹ̞ʓἋʀʤ˯φΡȹːʤ̓ᶼἋq˯ʤἋ^ʤΡϡʈ̕ε˯ʈ˜φ˯ᶑ
ːϠ̓ːἋ С˯ʤ̞˅ɉ̞φ˯ːʤΡἋ ă̓φʤΡʤεεʤ̓Ἃ ̕ȹ̓̓Ἃ ʓȹыϠἋ ʀʤ˯φΡȹːʤ̓ᶻἋ
ʀΡʤ˯φʤΡʤἋːʤεʤ̞̞εʈ˜ȹ˅φ̞˯ʈ˜ʤἋ^ʤʓϡΡ˅̓˯εεʤἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃō͔̼ᶑ
̼Ϡ̓ʤ̓ἋȹʀыϠʀ˯̞ʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ἋφΡȹː˅ɉ˜˯ːʤἋŗ͕ᶑ
εϠ̓ːʤ̓ἋыϠἋʤ̓φХ˯ʈ̕ʤ̞̓ᶼἋᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴠᵼ 

̉΄ͻ̋ §ŧƝČƆƔƝƭƝǇƨŧħͻĂČƔͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆƔͻ
 ǇƹĽƔøĵČŧͻAâøĵſƨòŖĽŒƨŢͻƨŧĂͻòƆČĽƝČƆͻ
 lǑČŧƝŖĽøĵŒČĽƝͻ 

ȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ С͔̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃε͔Х͔˜̞Ἃȹ̓Ἃ
ʤ˯̓ἋÇȹʈ˜ΘϠʀ̞˯̕Ϡ̼Ἃȹ̞εἋȹϠʈ˜Ἃȹ̓Ἃʓ˯ʤἋʀΡʤ˯φʤἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜ᶑ
̕ʤ˯φἋΡ˯ʈ˜φʤ̓ᶼἋq˯ʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋʓʤΡἋſ̞̓˯̓ʤ-^ʤ˅ΡȹːϠ̓ːἋ
˯̼Ἃ ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ʓʤεἋ Ūȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋ ыʤ˯ːʤ̓ᶻἋ ʓȹεεἋ
ă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ε-ἋϠ̓ʓἋ^˯̞ʓϠ̓ːεȹ̓ːʤʀ͔φʤἋыϠ̼Ἃȉȹ̞ʓἋ˯̓Ἃ
С˯ʤ̞ʤ̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓ἋϠ̓ʓἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃʀʤᶑ
Ρʤ˯φεἋ ʤφȹʀ̞˯ʤΡφἋ ε˯̓ʓᶼἋ ^ʤἐ͔ʓʤΡεἋ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ εʤ˜ʤ̓Ἃ
˜˯ʤΡἋ ыϠ̕ϡ̓˅φ˯ːἋ ʤ˯̓ʤ̓Ἃ СʤΡεφɉΡ̕φʤ̓Ἃ ßȹ̓ʓ̞Ϡ̓ːεʀʤʓȹΡ˅Ἃ
Ϡ̓ʓἋ̼͕ʈ˜φʤ̓Ἃ˯˜ΡʤἋ ̕φ˯С˯φɉφʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓ˯ʤεʤ̼Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜ἋХʤ˯ᶑ
φʤΡἋȹϠεʀȹϠʤ̓Ἃᶄǋʈ˜̼˯ʓφἋʤφἋȹ̞ᶼἋᴝᴛᴝᴡᶅᶼἋǋ͔̞ʈ˜ʤἋȆʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʀ˯ʤφʤ̓Ἃʓʤ̓ἋȆ͔Ρφʤ˯̞ᶻἋ̼˯φἋСʤΡː̞ʤ˯ʈ˜εХʤ˯εʤἋ
ːʤΡ˯̓ːʤ̼Ἃƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓ʤ˯̓εȹφыἋϠ̓ʓἋϠ̓φʤΡἋ|˯̓ʀ˯̓ʓϠ̓ːἋ
Хʤ˯φʤΡʤΡἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ͕˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜Ἃ
Х˯Ρ̕εȹ̼Ἃ ыϠἋ ȹː˯ʤΡʤ̓ᶼἋ ^ʤ˯Ἃ ʤΡ˅͔̞ːΡʤ˯ʈ˜ʤΡἋ Ǧ̼εʤφыϠ̓ːἋ
͕̓̓̕ʤ̓Ἃε˯ʤἋʤ˯̓ʤ̓Ἃ͔̓̕̕Ρʤφʤ̓ἋŢʤ˜ΡХʤΡφἋεʈ˜ȹ˅˅ʤ̓ᶻἋ͔˜ᶑ
̓ʤἋ̞ȹ̓ː˅Ρ˯εφ˯ːἋōȹΘȹы˯φɉφʤ̓ἋыϠἋʀ˯̓ʓʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋʓȹϠʤΡ˜ȹ˅ᶑ
φʤἋ|ΡХȹΡφϠ̓ːε˜ȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋыϠἋХʤʈ̕ʤ̓ᶼἋqȹΡϡʀʤΡἋ˜˯̓ȹϠεἋ
̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡ˅͔Ρ̼ȹφʤἋːϠφἋ̼˯φἋʀʤεφʤᶑ

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̊ΆͻtĽŖŰƝſƆŰŋČŒƝͻĽŧͻĂČƆͻBČŢČĽŧĂČͻaŰƔƔâƨƝâŖͻǇƨƆͻ 
³âŖĂƆâŧĂČŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻĽŢͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ+ČƆħƔƝƆâƚČ-hĂČŧƹâŖĂ 

2ČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ+ČƆħƔƝƆâƚČ-hĂČŧƹâŖĂͻƶČƆŧČƝǇƝͻƭòČƆͻ̇̆̆ͻYŰŢŢƨŧČŧͻ
ƨŧĂͻŒƆČĽƔĤƆČĽČͻ{ƝçĂƝČ΅ͻƭòČƆŧĽŢŢƝͻČĽŧČͻòČƆâƝČŧĂČͻAƨŧŒƝĽŰŧͻƨŧĂͻƆČâŖĽƔĽČƆƝͻ
ħČŢČĽŧƔâŢͻŢĽƝͻĂČŧͻYŰŢŢƨŧČŧͻŒŰŧŒƆČƝČͻtƆŰŋČŒƝČ΄ͻ6ƆĤŰŖħƆČĽøĵČͻ ŧƔçƝǇČͻŒŵŧŧČŧͻĂâΛ
òČĽͻ âƨĤͻ âŧĂČƆČͻ YŰŢŢƨŧČŧͻ ƭòČƆƝƆâħČŧͻ ƨŧĂͻ ĂČƆͻ ĽŧƝČƆŒŰŢŢƨŧâŖČͻ 6ƆĤâĵƆƨŧħƔâƨƔΛ
ƝâƨƔøĵͻħČƔƝçƆŒƝͻƹČƆĂČŧ΄ͻKŢͻbâ+ĽŰYŰŢ-tƆŰŋČŒƝͻƹƨƆĂČͻħČŢČĽŧƔâŢͻŢĽƝͻĂČƆͻBČŢČĽŧĂČͻ
aŰƔƔâƨƝâŖͻČĽŧͻtĽŖŰƝſƆŰŋČŒƝͻǇƨƆͻ6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻƶŰŧͻ³âŖĂƆçŧĂČƆŧͻĽŧĽƝĽĽČƆƝ΄ͻKŧͻČĽŧČŢͻČƆƔΛ
ƝČŧͻ³ŰƆŒƔĵŰſͻŢĽƝͻHČƔƔČŧAŰƆƔƝ΅ͻhòČƆČƆͻƨŧĂͻ§ŧƝČƆČƆͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇòČĵŵƆĂČͻƨŧĂͻĂČŢͻ
BČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ ƹƨƆĂČŧͻ wâĵŢČŧòČĂĽŧħƨŧħČŧͻ ƨŧĂͻ AŵƆĂČƆŢŵħŖĽøĵŒČĽƝČŧͻ ĂĽƔŒƨƝĽČƆƝͻ
ƔŰƹĽČͻČƆƔƝČͻ{øĵƆĽƝƝČͻǇƨƆͻ§ŢƔČƝǇƨŧħͻĂČǝŧĽČƆƝ΄ͻ2ČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻƹĽƆĂͻĂĽČͻBČŢČĽŧĂČͻ
aŰƔƔâƨƝâŖͻƔŰƹŰĵŖͻǝŧâŧǇĽČŖŖͻâŖƔͻâƨøĵͻŒŰŰƆĂĽŧĽČƆČŧĂͻƨŧƝČƆƔƝƭƝǇČŧͻΝͻƨŧƝČƆͻâŧĂČƆČŢͻ
ΥĂƨƆøĵͻĂĽČͻ+ČâƨĤƝƆâħƨŧħͻČĽŧČƔͻČƿƝČƆŧČŧͻtŖâŧƨŧħƔòƭƆŰƔΦͻĤƭƆͻĂĽČͻ ŧâŖǀƔČͻƨŧĂͻ ƨƔƹâĵŖͻ
ħČČĽħŧČƝČƆͻ³âŖĂƆâŧĂǞçøĵČŧͻƔŰƹĽČͻĤƭƆͻČĽŧČͻŢŵħŖĽøĵČͻaâƚŧâĵŢČŧſŖâŧƨŧħ΄ͻ+ČĽͻČƆĤŰŖħΛ
ƆČĽøĵČƆͻ§ŢƔČƝǇƨŧħͻƔŰŖŖͻĂâƔͻtƆŰŋČŒƝͻâŖƔͻaŰĂČŖŖͻâƨĤͻƹČĽƝČƆČͻYŰŢŢƨŧČŧͻĽŢͻBČŰ-
bâƝƨƆſâƆŒͻƭòČƆƝƆâħČŧͻƹČƆĂČŧ΄ͻ 



 

 

ᴝᴛ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̋Άͻ«òČƆƆČħĽŰŧâŖČƆͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆͻǇƨͻ 
³ĽČĂČƆòČƹâŖĂƨŧħƔƔƝƆâƝČħĽČŧ 

2ĽČͻ³ĽČĂČƆòČƹâŖĂƨŧħͻƶŰŧͻYâŖâŢĽƝçƝƔǞçøĵČŧͻƔƝČŖŖƝͻĽŧͻâŖŖČŧͻĂƆČĽͻbâ+ĽŰΛ
YŰŢ-tĽŖŰƝƆČħĽŰŧČŧͻČĽŧČͻǇČŧƝƆâŖČͻHČƆâƨƔĤŰƆĂČƆƨŧħͻĂâƆ΄ͻKŢͻwâĵŢČŧͻƝĵČΛ
ŢâƝĽƔøĵČƆͻ2ĽâŖŰħƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻΝͻČƝƹâͻǇƨͻ³âŖĂƆçŧĂČƆŧ΅ͻ+ŰĂČŧ΅ͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝ΅ͻ
YŖĽŢâƹâŧĂČŖͻƨŧĂͻ³âŖĂƨŢòâƨͻΝͻĂĽƔŒƨƝĽČƆƝČŧͻĂĽČͻ+ČƝČĽŖĽħƝČŧͻĂĽČƔČƔͻ£ĵČŢâ΄ͻ§Ţͻ
ĂĽČͻHČƆâƨƔĤŰƆĂČƆƨŧħČŧͻƨŧĂͻ,ĵâŧøČŧͻČĽŧČƔͻČƆĤŰŖħƆČĽøĵČŧͻ³âŖĂƨŢòâƨƔͻâƨĤͻYâŖâŢĽΛ
ƝçƝƔǞçøĵČŧͻƨŧƝČƆͻ+ČƆƭøŒƔĽøĵƝĽħƨŧħͻƶĽČŖĤçŖƝĽħČƆͻlŒŰƔǀƔƝČŢŖČĽƔƝƨŧħČŧͻƶČƆƝĽČĤƝͻǇƨͻ
òČŖČƨøĵƝČŧ΅ͻ ŰƆħâŧĽƔĽČƆƝČͻ ĂâƔͻ bâ+ĽŰYŰŢ-£ČâŢͻ ČĽŧČͻ ƭòČƆƆČħĽŰŧâŖČͻ hŧŖĽŧČ-
²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻĤƭƆͻâŖŖČͻtĽŖŰƝƆČħĽŰŧČŧ΄ͻAŰƆƔƝŖĽøĵČͻtâƆƝŧČƆΆĽŧŧČŧͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒČͻƨŧĂͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČͻŖČĽƝČƝČŧͻĂĽČͻ6ĽŧŖâĂƨŧħͻƹČĽƝČƆ΄ͻ2ĽČͻâƨĤħČǇČĽøĵŧČƝČͻ²ČƆâŧƔƝâŖΛ
ƝƨŧħͻƹƨƆĂČͻâŧƔøĵŖĽČƚČŧĂͻŰŧŖĽŧČͻƶČƆŵǑČŧƝŖĽøĵƝ΅ͻƨŢͻŢŵħŖĽøĵƔƝͻƶĽČŖČͻ³âŖĂòČƔĽƝǇČŧΛ
ĂČ΅ͻ+ČƹĽƆƝƔøĵâĤƝČŧĂČͻƨŧĂͻƹČĽƝČƆČͻAâøĵâŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨͻČƆƆČĽøĵČŧ΄ͻKŢͻaĽƝƝČŖſƨŧŒƝͻ
ƔƝâŧĂͻĂČƆͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻǇƹĽƔøĵČŧͻ³ĽƔƔČŧƔøĵâĤƝͻƨŧĂͻtƆâƿĽƔ΄ͻ¿ƹČĽͻƹĽƔƔČŧƔøĵâĤƝŖĽøĵČͻ
wČĤČƆČŧƝΆĽŧŧČŧͻſƆçƔČŧƝĽČƆƝČŧͻâŒƝƨČŖŖČͻAŰƆƔøĵƨŧħƔČƆħČòŧĽƔƔČ΅ͻŖČĽƝČƝČŧͻĂâƆâƨƔͻ6ŢſΛ
ĤČĵŖƨŧħČŧͻâòͻƨŧĂͻƹĽČƔČŧͻǇƨħŖČĽøĵͻâƨĤͻŰǑČŧČͻAƆâħČŧͻĵĽŧ΄ͻ6ƆħçŧǇČŧĂͻǇČĽħƝČͻĂâƔͻ
BŰŰĂ-tƆâøƝĽøČ-+ČĽƔſĽČŖͻĂČƔͻ+ƭƆħČƆƹâŖĂ-tƆŰŋČŒƝƔͻĂČƆͻBČŢČĽŧĂČͻ[ĽøĵƝČŧĤČŖƔ΅ͻƹĽČͻ
ƔĽøĵͻâƨøĵͻĂĽČͻBČƔČŖŖƔøĵâĤƝͻâŒƝĽƶͻĽŧͻĂĽČƔČŧͻtƆŰǇČƔƔͻČĽŧòĽŧĂČŧͻŖçƔƔƝ΄ͻ³ČĽƝČƆČͻƆČħĽŰΛ
ŧâŖČͻƨŧĂͻƹĽƔƔČŧƔøĵâĤƝŖĽøĵČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČͻƝČĽŖƝČŧͻĽĵƆČͻ6ƆĤâĵƆƨŧħČŧͻƨŧĂͻtƆâƿĽƔòČĽΛ
ƔſĽČŖČͻ ƨŧĂͻ ĂĽƔŒƨƝĽČƆƝČŧͻ ħČŢČĽŧƔâŢͻ ĂĽČͻ ŢŵħŖĽøĵČŧͻ HâŧĂŖƨŧħƔâŧƔçƝǇČͻ ƨŧĂͻ 
-ƔƝƆâƝČħĽČŧ΄ 

˜ʤ̓ʓʤ̓Ἃ^˯̞ʓϠ̓ːεȹ̓ːʤʀ͔φʤ̓Ἃ˯̼Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜Ἃ^˯̞ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ
̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋᶄ^Ū|ᵼἋСʤΡ̓̕ϡΘ˅ʤ̓ᶼ 

ȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡἋϠ̓ʓἋȆʤΡ̼˯φφ̞Ϡ̓ːἋС͔̓Ἃă̓˜ȹ̞φʤ̓Ἃ˅ϡΡἋ
Çȹʈ˜ΘϠʀ̞˯̕Ϡ̼Ἃ 

qʤΡἋȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡἋ̕ȹ̓̓Ἃ˯̼ἋŢ˯φφʤ̞ΘϠ̓̕φἋʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡᶑ
ȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋεφʤ˜ʤ̓ἋᶒἋʤφХȹἋʀʤ˯Ἃſ̞̓˯̓ʤ-Çȹʈ˜СʤΡȹ̓εφȹ̞-
φϠ̓ːʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴡᵼἋᶒἋ͔ʓʤΡἋȹ̞εἋʤΡːɉ̓ыʤ̓ʓʤεἋȮ˯ʤ̞Ἃ˯̓ἋŪʤφыᶑ
ХʤΡ̕СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᶻἋ|Ю̕ϠΡε˯͔̓ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋȉ͔Ρ̕ε˜͔ΘεἋ
ȹʓΡʤεε˯ʤΡφἋ εʤ˯̓ᶼἋ qȹʀʤ˯Ἃ ε˯̓ʓἋ ε͔Х͔˜̞Ἃ ƵΡɉεʤ̓ы-Ἃȹ̞εἋ
ȹϠʈ˜Ἃſ̞̓˯̓ʤ˅͔Ρ̼ȹφʤἋːʤʤ˯ː̓ʤφᶻἋϠ̼ἋÇȹʈ˜Х˯εεʤ̓Ἃы˯ʤ̞ᶑ
ːΡϠΘΘʤ̓ːʤΡʤʈ˜φἋыϠἋСʤΡ̼˯φφʤ̞̓ἋᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋ
ᴡᵼᶼἋă̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋыʤ˯ːφʤἋε˯ʈ˜ᶻἋХ˯ʤἋХ˯ʈ˜φ˯ːἋʤεἋ
˯εφᶻἋʀʤ˯ἋʓʤΡἋ ϠεХȹ˜̞ἋʓʤΡἋƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓ἋʀʤΡʤ˯φεἋ˯̓Ἃ
С͔ΡʀʤΡʤ˯φʤ̓ʓʤ̓ἋËʤεΘΡɉʈ˜ʤ̓ἋȹϠ˅Ἃʤ˯̓ʤἋʤ̓ːʤἋȆʤΡыȹ˜ᶑ
̓Ϡ̓ːἋ С͔̓Ἃ Х˯εεʤ̓εʈ˜ȹ˅φ̞˯ʈ˜-φ˜ʤ͔Ρʤφ˯εʈ˜ʤ̼Ἃ ȉ˯εεʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋΘΡȹ̕φ˯εʈ˜ʤΡἋ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːἋыϠἋȹʈ˜φʤ̓ᶼἋ^ʤἐ͔ʓʤΡεἋ˯̓Ἃ

YŰŰſČƆâƝĽƶČͻ ŧƔçƝǇČͻŧƨƝǇČŧ 

²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻǇƨŢͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆͻČŧƝΛ
ƔƝČĵČŧͻĵçƨǝħͻâŖƔͻ6ƆħČòŧĽƔͻƶŰƆâŧħČħâŧħČŧČƆͻ
2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČ΄ͻ bâƝƨƆſâƆŒČͻ ƨŧĂͻ +ĽŰƔſĵçΛ
ƆČŧƆČƔČƆƶâƝČͻ ƶČƆĤƭħČŧͻ ƭòČƆͻ ƨŢĤâŧħƆČĽøĵČͻ

6ƆĤâĵƆƨŧħͻĽŧͻĂČƆͻlǑČŧƝŖĽøĵŒČĽƝƔâƆòČĽƝͻƨŧĂͻƔĽŧĂͻĂâĵČƆͻ
âƝƝƆâŒƝĽƶČͻtâƆƝŧČƆͻĤƭƆͻâŧĂČƆČͻƆČħĽŰŧâŖČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧ΄ͻ6Ľŧͻ
aČĵƆƹČƆƝͻČŧƝƔƝČĵƝͻĽŧƔòČƔŰŧĂČƆČͻĂƨƆøĵͻYŰŰſČƆâƝĽŰŧČŧͻΝͻ
òČĽƔſĽČŖƔƹČĽƔČͻòČĽͻħČŢČĽŧƔâŢČŧͻ6ƿŒƨƆƔĽŰŧČŧͻŢĽƝͻĤŰƆƔƝŖĽΛ
øĵČŧͻƨŧĂͻŧâƝƨƆƔøĵƨƝǇĤâøĵŖĽøĵČŧͻtâƆƝŧČƆŧ΅ͻĂĽČͻĂâĂƨƆøĵͻ
ĽĵƆČͻČĽħČŧČͻ ƨƚČŧŒŰŢŢƨŧĽŒâƝĽŰŧͻƔƝçƆŒČŧͻŒŵŧŧČŧ΄ͻ ƨøĵͻ
ƭòČƆƆČħĽŰŧâŖͻŖâƔƔČŧͻƔĽøĵͻ{ǀŧČƆħĽČŧͻĵČòČŧΆͻ2ƨƆøĵͻħČŢČĽŧΛ
ƔâŢČͻhŧŖĽŧČ-²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻŢĽƝͻâŧĂČƆČŧͻbâƝƨƆſâƆŒČŧͻ
ƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧͻŒâŧŧͻĂČƆͻwČƔƔŰƨƆøČŧâƨĤƹâŧĂͻ
ħČƝČĽŖƝͻƨŧĂͻħŖČĽøĵǇČĽƝĽħͻČĽŧČͻħƆŵƚČƆČͻwČĽøĵƹČĽƝČͻČƆǇĽČŖƝͻ
ƹČƆĂČŧ΄ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴝᴜ 

ʓʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓˅ʤ̞ʓʤΡ̓ᶻἋ˯̓Ἃʓʤ̓ʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞ᶑ
φϠ̓ːʤ̓Ἃ Ϡ̓φʤΡἋ ʓʤΡἋ ÇʤʓʤΡ˅ϡ˜ΡϠ̓ːἋ С͔̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃȹ̓ʀ˯ʤφʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴝᶼᴝᶅᶻἋСʤΡᶑ
̓̕ϡΘ˅ʤ̓Ἃ С˯ʤ̞ʤἋ Ç͔Ρεʈ˜Ϡ̓ːεΘΡ͔̍ʤ̕φʤἋ ˯˜ΡʤἋ Ρʀʤ˯φἋ ̼˯φἋ
͔̓̕̕Ρʤφʤ̓ἋƵ˯̞͔φС͔Ρ˜ȹʀʤ̓ἋϠ̓ʓἋ̞ʤ˯φʤ̓ἋʓȹΡȹϠεἋΘΡȹЮ˯ἐȹᶑ
˜ʤἋßȹ̓ʓ̞Ϡ̓ːεʤ̼Θ˅ʤ˜̞Ϡ̓ːʤ̓ἋȹʀᶼἋq˯ʤεʤἋː˯̞φἋʤεᶻἋʀʤы͔ᶑ
ːʤ̓ἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋεΘʤы˯˅˯εʈ˜ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓ἋËʤːʤʀʤ̓˜ʤ˯φʤ̓ᶻἋ
ȹ̓εʈ˜ȹϠ̞˯ʈ˜ἋʓȹΡыϠεφʤ̞̞ʤ̓ἋϠ̓ʓἋʤ˯̓ыʤ̞̓ʤἋŢȹτ̓ȹ˜̼ʤ̓Ἃ
ːʤы˯ʤ̞φἋыϠἋʀʤ̞ʤϠʈ˜φʤ̓ᶼἋŪϠΡἋε͔Ἃʤ̓φεφʤ˜φἋ˅ϡΡἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ
̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʤ˯̓ἋϠ̼̓˯φφʤ̞ʀȹΡʤΡἋŢʤ˜ΡХʤΡφᶻἋʓȹἋε˯ʤἋʓ˯ʤἋ

СʤΡ̼˯φφʤ̞φʤ̓Ἃǋȹʈ˜˯̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ʤ̓Ἃʓ˯Ρʤ̕φἋ˯̓Ἃ˯˜Ρʤ̓Ἃ Ρᶑ
ʀʤ˯φεȹ̞̞φȹːἋ͔ʓʤΡἋ˯˜ΡἋʤ˜Ρʤ̓ȹ̼φ̞˯ʈ˜ʤεἋ|̓ːȹːʤ̼ʤ̓φἋʤ˯̓ᶑ
ʀ˯̓ʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶼἋ 

ȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡἋϠ̓ʓἋȆʤΡ̼˯φφ̞Ϡ̓ːἋС͔̓Ἃă̓˜ȹ̞φʤ̓Ἃ˅ϡΡἋ
ʓ˯ʤἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φἋ 

ÇϡΡἋʓ˯ʤἋʀΡʤ˯φʤἋƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φἋ̕ȹ̓̓Ἃȉ˯εεʤ̓Ἃʤ̓φХʤʓʤΡἋ
ʓ˯Ρʤ̕φἋ ϡʀʤΡἋ φ˜ʤ̼ʤ̓εΘʤы˯˅˯εʈ˜ʤἋ ă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓εСʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ˯̓ʓ˯Ρʤ̕φἋʓϠΡʈ˜Ἃʓ˯ʤἋːʤы˯ʤ̞φʤἋ ̓εΘΡȹᶑ
ʈ˜ʤἋС͔̓ἋŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓ἋСʤΡ̼˯φφʤ̞φἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋŪȹᶑ
φϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋСʤΡ˅ϡːʤ̓Ἃ˯̓ἋʓʤΡἋ
ƾʤːʤ̞ἋϡʀʤΡἋʤ˯̓ἋʀΡʤ˯φἋȹϠ˅ːʤεφʤ̞̞φʤεἋŪʤφыХʤΡ̕Ἃ˯̼Ἃ^ʤᶑ
Ρʤ˯ʈ˜Ἃ^˯̞ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋᶄ^Ū|ᵼἋϠ̓ʓἋ
ʀ˯̞ʓʤ̓Ἃ Ϡ̓φʤΡἋ ȹ̓ʓʤΡʤ̼Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕˅ϡ˜ΡʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ
ƾȹ̓ːʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠεᶼἋq˯ʤεʤἋƵʤΡἐ͔ʤ̓Ἃыʤ˯ːʤ̓Ἃ̼ʤ˯εφἋʤ˯̓Ἃ
˜͔˜ʤεἋŢȹτἋȹ̓Ἃ|̓ːȹːʤ̼ʤ̓φἋϠ̓ʓἋŢ͔φ˯Сȹφ˯͔̓ᶻἋʤ˯̓ʤ̼Ἃ
ʀΡʤ˯φʤ̓ἋƵϠʀ̞˯̕Ϡ̼ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋΡϠ̓ʓἋϠ̼ἋËΡ͔τεʈ˜Ϡφыːʤᶑ
ʀ˯ʤφʤἋ ̓ɉ˜ʤΡыϠʀΡ˯̓ːʤ̓ἋᶒἋε˯̓ʓἋ ̍ʤʓ͔ʈ˜Ἃ ˜ɉϠ˅˯ːἋ ̕ʤ˯̓ʤἋ
˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜Ἃ ȹϠεːʤʀ˯̞ʓʤφʤ̓Ἃ |ЮΘʤΡφᶿ˯̓̓ʤ̓ᶼἋ Ç͔Ρφʀ˯̞ʓϠ̓ːεᶑ
СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ˅ϡΡἋʓ˯ʤεʤἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤἋʤΡ˅ϡ̞̞ʤ̓Ἃʓȹ˜ʤΡἋ
ʤ˯̓ʤἋ ʓ͔ΘΘʤ̞φʤἋ ÇϠ̓̕φ˯͔̓ᶿἋ ǋ˯ʤἋ СʤΡ̼˯φφʤ̞̓Ἃ ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤεἋ
ȉ˯εεʤ̓ἋϠ̓ʓἋεʤ̓ε˯ʀ˯̞˯ε˯ʤΡʤ̓Ἃː̞ʤ˯ʈ˜ыʤ˯φ˯ːἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋϠ̓φʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ ƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃ Ρʤ̞ʤСȹ̓φʤΡἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ
ȹϠεἋŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыᶻἋÇ͔Ρεφ-ἋϠ̓ʓἋŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋȉȹεᶑ
εʤΡХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φἋϠ̓ʓἋХʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ᶼἋq˯ʤεʤεἋȉ˯εᶑ
εʤ̓ἋφΡȹːʤ̓Ἃʓ˯ʤἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃȹ̓εʈ˜̞˯ʤτʤ̓ʓἋ˯̓Ἃ˯˜ΡʤἋ
ʤ˯ːʤ̓ʤ̓Ἃ^˯̞ʓϠ̓ːεȹ̓ːʤʀ͔φʤἋХʤ˯φʤΡᶼἋÇϡΡἋă̓˅͔Ρ̼ȹφ˯͔̓ε-Ἃ
Ϡ̓ʓἋÇ͔Ρφʀ˯̞ʓϠ̓ːεСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʤ̼Θ˅˯ʤ˜̞φἋʤεἋε˯ʈ˜Ἃ
ʓȹ˜ʤΡᶻἋ Çȹʈ˜ȹ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ Х˯ʤἋ ˅Ρʤ˯ʀʤΡϠ˅̞˯ʈ˜ʤἋ ^˯͔ᶑ
̞͔ːᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ Ţ˯φȹΡʀʤ˯φʤ̓ʓʤἋ С͔̓Ἃ Ç͔ΡεφСʤΡХȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ
͔ʓʤΡἋȆʤΡφΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋС͔̓ἋŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыСʤΡʀɉ̓ʓʤ̓ἋȹϠεἋ
ʓʤ̼Ἃʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤ̓ἋŪʤφыХʤΡ̕Ἃʤ˯̓ыϠʀ˯̓ʓʤ̓ᶻἋϠ̼Ἃ˅Ϡ̓ᶑ
ʓ˯ʤΡφʤἋă̓˜ȹ̞φʤἋʓ˯Ρʤ̕φἋȹϠεἋʓʤΡἋƵΡȹЮ˯εἋыϠἋСʤΡ̼˯φφʤ̞̓ᶼἋ 

 

+âƨŢſǞâŧǇâŒƝĽŰŧČŧͻ ĽŢͻ £§ͻ 2ƆČƔĂČŧ-tƆŰŋČŒƝͻ
2K-³ [2Ά 

²ĽČŖČͻ+ƭƆħČƆΆĽŧŧČŧͻŧČĵŢČŧͻƹâĵƆ΅ͻĂâƔƔͻČƔͻĂČŢͻ
³âŖĂͻĽŧͻ2ČƨƝƔøĵŖâŧĂͻƔČĽƝͻČĽŧĽħČŧͻVâĵƆČŧͻƔøĵŖČøĵƝČƆͻħČĵƝͻ
ƨŧĂͻŢŵøĵƝČŧͻƔČŖòƔƝͻâŒƝĽƶͻƹČƆĂČŧ΅ͻƨŢͻČƝƹâƔͻĤƭƆͻĂČŧͻ
³âŖĂͻƨŧĂͻħČħČŧͻĂČŧͻYŖĽŢâƹâŧĂČŖͻǇƨͻƝƨŧ΄ͻHçƨǝħͻĤçŖŖƝͻ
ĂĽČͻ³âĵŖͻĂâòČĽͻâƨĤͻ+âƨŢſǞâŧǇâŒƝĽŰŧČŧ΄ͻ2ĽČƔČͻČƆŵǑŧČŧͻ
ĂČŧͻ ŧòĽČƝČƆŧͻĂĽČͻaŵħŖĽøĵŒČĽƝ΅ͻſƆâŒƝĽƔøĵČͻHĽŖĤČͻǇƨͻČƆĵâŖΛ
ƝČŧͻƨŧĂͻlǑČŧƝŖĽøĵŒČĽƝƔâƆòČĽƝͻòǇƹ΄ͻ§ŢƹČŖƝòĽŖĂƨŧħͻǇƨͻ
òČƝƆČĽòČŧ΅ͻƹçĵƆČŧĂͻĂĽČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻĂâǇƨͻòČĽƝƆâħČŧͻ
ŒŵŧŧČŧ΅ͻĂâƔͻ[âŧĂƔøĵâĤƝƔòĽŖĂͻǇƨͻħČƔƝâŖƝČŧ΄ͻ ŧŖČĽƝƨŧħČŧͻ
ƨŧĂͻ £ĽſſƔͻ ĤƭƆͻ ĂĽČͻ ƨŧŒŰŢſŖĽǇĽČƆƝČͻ hƆħâŧĽƔâƝĽŰŧͻ ƶŰŧͻ
+âƨŢſǞâŧǇâŒƝĽŰŧČŧͻƨŧĂͻâŧĂČƆČŧͻaĽƝŢâøĵâŒƝĽŰŧČŧͻĽŢͻ
³âŖĂͻòĽČƝČƝͻĂĽČͻĽŢͻtƆŰŋČŒƝͻČŧƝƔƝâŧĂČŧČͻHâŧĂŖƨŧħƔČŢſΛ
ĤČĵŖƨŧħ΄ͻ2ĽČͻHâŧĂŖƨŧħƔČŢſĤČĵŖƨŧħͻƔŰƹĽČͻAŖǀČƆͻǇƨͻĂČŧͻ
£ĵČŢČŧͻβ³âƆƨŢͻ ſǞâŧǇČŧͻ ƹĽƆͻ +çƨŢČΌγͻƨŧĂͻβ³ĽČͻ
ſǞâŧǇƝͻŢâŧͻČĽŧČŧͻ+âƨŢΌγͻŒŵŧŧČŧͻĤƆČĽͻƶČƆƹČŧĂČƝͻƹČƆΛ
ĂČŧ́ 

ĵƝƝſƔΆΔΔƝƨ-ĂƆČƔĂČŧ΄ĂČΔòƨΔƨŢƹČŖƝΔĤŰƆƔƝΔĂĽâ-ƹâŖĂΔſƆŰŋČŒƝΔ
âƆƝĽŒČŖΔŧâƝƨƆâ-̈̆̆̆Δ 

https://tu-dresden.de/bu/umwelt/forst/dia-wald/projekt/artikel/natura-2000/
https://tu-dresden.de/bu/umwelt/forst/dia-wald/projekt/artikel/natura-2000/


 

 

ᴝᴝ 

 

 

³ĽČͻƔĽøĵƝòâƆͻƹâƆͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆΛ
ƶâƝͻĽŧͻ+ČǇƨħͻâƨĤͻĂâƔͻ£ĵČŢâͻƨŧĂͻĂĽČͻ ƨĤħâòČŧͻòĽƔĵČƆͻĤƭƆͻ
âŧĂČƆČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧΌͻ 

 

³ČŖøĵČͻ6ƆƹâƆƝƨŧħČŧͻòǇƹ΄ͻƹČŖøĵČƔͻ²ČƆƔƝçŧĂŧĽƔͻĵâòČŧͻ
ĂĽČͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧͻ+ČǇƨħͻâƨĤͻĂĽČͻwŰŖŖČͻĂČƔͻ
bâƝƨƆſâƆŒƔΔͻ +ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻ Υ¿ƨƔƝçŧĂĽħŒČĽƝČŧ΅ͻ
ĤâøĵŖĽøĵČͻ6ĽħŧƨŧħͻČƝø΄ΦΌͻ 

 

³ČƆͻƔĽŧĂͻ§ŧƝČƆƔƝƭƝǇČƆͻĤƭƆͻĂĽČͻλŧČƨČλͻwŰŖŖČͻĂČƔͻbâƝƨƆΛ
ſâƆŒƔΔͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻƨŧĂͻƹČƆͻĤƭĵŖƝͻƔĽøĵͻħħĤ΄ͻ
ĽŧͻƔČĽŧČŢͻ¿ƨƔƝçŧĂĽħŒČĽƝƔòČƆČĽøĵͻòČƔøĵŧĽƝƝČŧͻòǇƹ΄ͻĽƔƝͻ
ĽƆƆĽƝĽČƆƝΌ 

 

 

{ŰŖŖͻĂČƆͻ2ĽâŖŰħͻòǇƹ΄ͻĂâƔͻ£ĵČŢâͻŒƨƆǇ-΅ͻŢĽƝƝČŖ-ͻŰĂČƆͻŖâŧħΛ
ĤƆĽƔƝĽħͻĽŢͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĽŢͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻòČâƆòČĽƝČƝͻ
ƹČƆĂČŧΌ 

 
³ČŖøĵČͻſČƆƔŰŧČŖŖČŧͻΥǇČĽƝŖĽøĵČŧͻƨŧĂͻĤâøĵŖĽøĵČŧΦͻƔŰƹĽČͻ
ǝŧâŧǇĽČŖŖČŧͻwČƔƔŰƨƆøČŧͻƔƝČĵČŧͻĂâĤƭƆͻǇƨƆͻ²ČƆĤƭħƨŧħΌ 

 
YŵŧŧČŧͻ{ǀŧČƆħĽČŧͻǇƨͻâŧĂČƆČŧͻ{øĵƹČƆſƨŧŒƝƝĵČŢČŧͻĂČƔͻ
bâƝƨƆſâƆŒƔΔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻħČŧƨƝǇƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 

³ĽČͻŒâŧŧͻČĽŧͻtƆŰŋČŒƝͻƔŰͻħČſŖâŧƝͻƹČƆĂČŧ΅ͻĂâƔƔͻČƔͻòČĽͻ
ČƆĤŰŖħƆČĽøĵČƆͻ§ŢƔČƝǇƨŧħͻâƨøĵͻâƨĤͻâŧĂČƆČͻBČòĽČƝČ΅ͻYŰŢΛ
ŢƨŧČŧͻČƝø΄ͻƭòČƆƝƆâħòâƆͻĽƔƝΌͻ 

 

 

³ČŖøĵČͻ6ƆĤâĵƆƨŧħČŧͻĵâƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçΛ
ƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻòČĽͻĂČƆͻBČƔƝâŖƝƨŧħͻƶŰŧͻbČƝǇƹČƆŒČŧΌ 

 
KŧͻƹČŖøĵČŧͻČƿƝČƆŧČŧͻbČƝǇƹČƆŒČŧͻĽƔƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻòČƝČĽŖĽħƝΌ 

 

³ČŖøĵČͻĂĽČƔČƆͻbČƝǇƹČƆŒČͻŒŵŧŧČŧͻĤƭƆͻĂĽČͻâŧƶĽƔĽČƆƝČŧͻ
ƨĤħâòČŧͻħČŧƨƝǇƝͻƹČƆĂČŧͻƨŧĂΔͻŰĂČƆͻòƆâƨøĵƝͻČƔͻŧČƨČͻ
{ƝƆƨŒƝƨƆČŧͻƨŧĂͻAŰƆŢâƝČΌ 

 

aĽƝͻƹČŖøĵČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĂČƆͻ+ĽŖĂƨŧħͻĤƭƆͻŧâøĵĵâŖƝĽħČͻ
6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻĽƔƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻ
ƶČƆŧČƝǇƝͻƨŧĂͻƹČŖøĵČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻŒŵŧŧČŧͻĽŢͻwâĵŢČŧͻ
ƶŰŧͻAŰƆƝòĽŖĂƨŧħČŧͻâĂƆČƔƔĽČƆƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 

aĽƝͻƹČŖøĵČŧͻAâøĵâŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻŒâŧŧͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ
+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻ ŒŰŰſČƆâƝĽƶͻ ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔĤČƆƶČƆâŧΛ
ƔƝâŖƝƨŧħČŧͻâŧòĽČƝČŧΌ 

tČƆƔſČŒƝĽƶČŧͻƆČħĽŰŧâŖČƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧ 

6ĽħČŧČͻwČƔƔŰƨƆøČŧͻƨŧĂͻaŵħŖĽøĵŒČĽƝČŧ 

bČƝǇƹČƆŒČͻǇƨƆͻ ƨĤħâòČŧƹâĵƆŧČĵŢƨŧħ 

 

 

³ČŖøĵČͻ wŰŖŖČͻ Υ ƨĤħâòČŧ΅ͻ ¿ƨƔƝçŧĂĽħŒČĽƝČŧΦͻ Œâŧŧͻ ƨŧĂͻ
ŢŵøĵƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻĽŢͻħČΛ
ſŖâŧƝČŧͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻČĽŧŧČĵŢČŧΌ 

 
KƔƝͻĂĽČͻwŰŖŖČͻòČƆČĽƝƔͻħČŒŖçƆƝ΅ͻǇ΄+΄ͻƹČĽŖͻĂâƔͻ£ĵČŢâͻƔøĵŰŧͻ
ŖâŧħČͻòČƔČƝǇƝͻĽƔƝΌͻ 

 

³ČŖøĵČͻ ƨĤħâòČŧͻΥǇ΄+΄ͻbČƝǇƹČƆŒâƆòČĽƝ΅ͻ³ĽƔƔČŧƔƝƆâŧƔΛ
ĤČƆ΅ͻtƆŰŋČŒƝâƆòČĽƝΦͻƭòČƆŧĽŢŢƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰΛ
ƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻòČƆČĽƝƔͻǇƨͻĂČŢͻ£ĵČŢâͻƨŧĂͻƔŰŖŖČŧͻĂĽČƔČͻ
ČƆƹČĽƝČƆƝΔͻƶČƆçŧĂČƆƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 
³ČŖøĵČͻwŰŖŖČͻƔĽČĵƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒſŖâŧΔͻĂâƔͻwâĵŢČŧŒŰŧΛ
ǇČſƝͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻĤƭƆͻĂâƔͻ£ĵČŢâͻƶŰƆΌ 

6ĽħČŧſČƆƔſČŒƝĽƶČͻƨŧĂͻ³ƭŧƔøĵČ 

̉΄̌ ,ĵČøŒŖĽƔƝČͻŢĽƝͻAƆâħČŧͻǇƨͻĂČƆͻČĽħČŧČŧͻwŰŖŖČͻƨŧĂͻĂČŧͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħ- ƨĤħâòČŧ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴝᴟ 

̊΄̇ͻ6ĽŧŖČĽƝƨŧħ 

q˯ʤἋ ϠεХȹ˜̞Ἃ Ρʤ̞ʤСȹ̓φʤΡἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ˅ϡΡἋ φ˜ʤ̼ȹφ˯ᶑ
εʈ˜ʤἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋε͔Х˯ʤἋʓʤΡʤ̓Ἃːʤы˯ʤ̞φʤἋ|˯̓ʀ˯̓ᶑ
ʓϠ̓ːἋ˯̓Ἃʓ˯ʤἋȆ͔ΡʀʤΡʤ˯φϠ̓ːᶻἋ ̓εΘΡȹʈ˜ʤᶻἋqϠΡʈ˜˅ϡ˜ΡϠ̓ːἋ
Ϡ̓ʓἋ Ūȹʈ˜ʀʤΡʤ˯φϠ̓ːἋ ʓʤΡἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ˯εφἋ ʤ̓φᶑ
εʈ˜ʤ˯ʓʤ̓ʓἋ˅ϡΡἋʓʤ̓Ἃ|Ρ˅͔̞ːἋʓʤεἋȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːεᶼἋŪȹφϠΡᶑ
ΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ СʤΡ˅ϡːʤ̓Ἃ ʀʤΡʤ˯φεἋ
ϡʀʤΡἋʤ˯̓ἋϠ̼˅ȹ̓ːΡʤ˯ʈ˜ʤεἋŪʤφыХʤΡ̕ἋϠ̓ʓἋʀΡ˯̓ːʤ̓ἋС˯ʤ̞ᶑ
˅ɉ̞φ˯ːʤἋ |Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓Ἃ ȹϠεἋ ʓʤΡἋ ȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡʀʤ˯φἋ ̼˯φἋ
Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ̼˯φᶼἋq˯ʤεʤἋХʤΡʓʤ̓Ἃε͔Х͔˜̞Ἃ
ʀʤ˯ἋʓʤΡἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːἋС͔̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Θ̞ɉ̓ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋƾȹ˜ᶑ
̼ʤ͔̓̓̕ыʤΘφʤ̓ἋС͔̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃȹ̞εἋȹϠʈ˜Ἃ
ʀʤ˯ἋʓʤΡἋǦ̼εʤφыϠ̓ːἋʓ˯ʤεʤΡἋō͔̓ыʤΘφʤἋε͔Х˯ʤἋС͔̓ἋƵΡ͔ᶑ
̍ʤ̕φʤ̓Ἃʤ˯̓ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ᶼἋ ̓Ἃʓ˯ʤεʤἋἋƵΡ͔ыʤεεʤἋϠ̓ʓἋʀʤεφʤᶑ
˜ʤ̓ʓʤἋ ŪʤφыХʤΡ̕ʤἋ ̕ȹ̓̓Ἃ ˯̼Ἃ ƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ ʓʤΡἋ ȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋȹ̓ːʤ̓̕ϡΘ˅φἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤεʤἋХʤ˯φʤΡʤ̓φХ˯ᶑ
ʈ̕ʤ̞φἋХʤΡʓʤ̓ᶼ 

ă̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤΡἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓Ἃ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːἋᶄōȹΘᶼἋᴟᵼἋ
εΘΡʤʈ˜ʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋεʤ˜ΡἋ
Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ Ȯ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ȹ̓ᶻἋ ̼͔ʓʤΡ˯ʤΡʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
͔͔̕Ρʓ˯̓˯ʤΡʤ̓Ἃ ʓ˯ʤἋ ˅ȹʈ˜ϡʀʤΡːΡʤ˯˅ʤ̓ʓʤἋ ȮϠεȹ̼̼ʤ̓ȹΡᶑ
ʀʤ˯φἋᶒἋʤφХȹἋыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃȉȹ̞ʓʀʤХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φϠ̓ːᶻἋŪȹφϠΡᶑ
εʈ˜ϠφыᶻἋ |Ρ˜͔̞Ϡ̓ːᶻἋ Ǚ͔ϠΡ˯ε̼ϠεἋ Ϡ̓ʓἋ Хʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ ^ʤΡʤ˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓ᶼἋq˯ʤἋʤ˯̓ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋСȹΡ˯˯ʤΡʤ̓Ἃ̍ʤἋ
̓ȹʈ˜ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓εʈ˜ХʤΡΘϠ̓̕φἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞εʤφыϠ̓ːᶼἋă̓ἋʓʤΡἋ
ƾʤːʤ̞ἋХʤΡʓʤ̓ἋȆʤΡφΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤΡἋă̓εφ˯φϠφ˯͔ᶑ
̓ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋƵʤΡἐ͔ʤ̓Ἃ̼˯φἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤΡἋȮϠεφɉ̓ʓ˯ː̕ʤ˯φἋʤ˯̓ᶑ
ʀʤы͔ːʤ̓ᶼἋÇϡΡἋ̍ʤʓʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεἋ˯εφἋʓȹ˜ʤΡἋ
ыϠἋ̞̕ɉΡʤ̓ᶿ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃε˯̓ʓἋ˅ϡΡἋʓȹεἋːʤХɉ˜̞φʤἋǙ˜ʤᶑ
̼ȹἋϠ̓ʓἋʓȹεἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεы˯ʤ̞ἋΡʤ̞ʤСȹ̓φᵵ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋƾ͔̞̞ʤἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃε˯ʤἋ˯̼ἋƵΡ͔ыʤεεἋʀыХᶼἋ˯̓Ἃʓʤ̓Ἃ
ʤ˯̓ыʤ̞̓ʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓ᵵ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋq˯ȹ̞͔ːʀʤʓȹΡ˅ʤἋʀʤεφʤ˜ʤ̓Ἃʀʤ˯Ἃʓʤ̓Ἃʤ˯̓ыʤ̞ᶑ
̓ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ˜˯̓ε˯ʈ˜φ̞˯ʈ˜ἋʓʤεἋǙ˜ʤ̼ȹεᵵ 

ȮϠΡἋ qϠΡʈ˜˅ϡ˜ΡϠ̓ːἋ ʤ˯̓ʤΡἋ Ǧ̼˅ʤ̞ʓȹ̓ȹ̞гεʤἋ ε͔Х˯ʤἋ ыϠΡἋ
ːʤы˯ʤ̞φʤ̓Ἃ|˯̓ʀ˯̓ʓϠ̓ːἋС͔̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋ
|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːεΘΡ͔ыʤεεʤἋεφʤ˜ʤ̓ἋȹϠε˅ϡ˜Ρ̞˯ʈ˜ʤἋă̓˅͔Ρ̼ȹᶑ

φ˯͔̓ε̼ȹφʤΡ˯ȹ̞˯ʤ̓ἋϠ̓ʓἋΘΡȹЮ˯ἐȹ˜ʤἋß˯̞˅ʤεφʤ̞̞Ϡ̓ːʤ̓ἋыϠΡἋ
ȆʤΡ˅ϡːϠ̓ːᶼἋ|˯̓˯ːʤἋǙ˯ΘΘεἋϠ̓ʓἋß˯̓Хʤ˯εʤἋ˅˯̓ʓʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ
˯̼Ἃă̓˅͔̕ȹεφʤ̓ᶼἋq˯ʤἋ˅͔̞ːʤ̓ʓʤ̓ἋōȹΘ˯φʤ̞Ἃʓ˯ʤεʤεἋŗʤ˯φ˅ȹᶑ
ʓʤ̓εἋ˅ȹεεʤ̓Ἃыʤ̓φΡȹ̞ʤἋ|Ρ̕ʤ̓̓φ̓˯εεʤἋȹϠεἋʓʤ̓ἋϠ̼ːʤᶑ
εʤφыφʤ̓Ἃ Ūȹ^˯͔ō͔̼-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ ыϠεȹ̼̼ʤ̓ᶼἋ
ōȹΘ˯φʤ̞ἋᴠᶼᴝἋʀ˯ʤφʤφἋʤ˯̓ʤἋːΡȹ˅˯εʈ˜ʤἋǫʀʤΡε˯ʈ˜φἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋ
Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡᶻἋʓ˯ʤἋ˯̓ἋϠ̓ᶑ

 ̊ wČħĽŰŧâŖČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƨŧĂͻ{ƝâŒČĵŰŖĂČƆͻĂČƆͻ 
2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČ 

KŧĤŰƆŢâƝĽŰŧČŧͻǇƨƆͻ ŒƝČƨƆƔòČƝČĽŖĽħƨŧħ 

BƨƝͻ +ČƝČĽŖĽħƝΆͻƨĤͻĂĽČƔČƆͻ³ČòƔČĽƝČͻǝŧĂČŧͻ
ƔĽøĵͻǇČŧƝƆâŖČͻAƆâħČƔƝČŖŖƨŧħČŧͻǇƨƆͻ+ČƔƝĽŢŢƨŧħͻ

ĂČƆͻ ŧǇâĵŖͻƨŧĂͻ¿ƨƔâŢŢČŧƔČƝǇƨŧħͻĂČƆͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻ
ČĽŧČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔ΄  

ĵƝƝſƔΆΔΔħƨƝ-òČƝČĽŖĽħƝ΄ĂČΔòČƝČĽŖĽħƨŧħƔŖČĽŧƹâŧĂΔ̆̋-
ƝČĽŖŧČĵŢČŧĂČΔ 

{ƝâŒČĵŰŖĂČƆâŧâŖǀƔČ ĂƨƆøĵͻĂâƔͻ+ƨŧĂČƔƶČƆƹâŖƝƨŧħƔâŢƝͻ
ĤƭƆͻĂĽČͻŵǑČŧƝŖĽøĵČͻ²ČƆƹâŖƝƨŧħΆͻ2ĽČƔČͻƨŢĤâƔƔČŧĂČͻ ŧŖČĽΛ
ƝƨŧħͻǇƨƆͻ2ƨƆøĵĤƭĵƆƨŧħͻČĽŧČƆͻ{ƝâŒČĵŰŖĂČƆâŧâŖǀƔČͻΝͻĽŧŒŖƨΛ
ƔĽƶČͻŒŰŧŒƆČƝČƆͻ§ŢƔČƝǇƨŧħƔƔøĵƆĽƝƝČͻΝͻŖçƔƔƝͻƔĽøĵͻħƨƝͻâƨĤͻ
ĂĽČͻtŖâŧƨŧħͻĂČƆͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČƆͻ ŒƝČƨƆƔΛ
ħƆƨſſČŧͻƭòČƆƝƆâħČŧ΄ 

ĵƝƝſƔΆΔΔƹƹƹ΄ŰƆħĵâŧĂòƨøĵ΄ĂČΔ 

bâƝƨƆſâƆŒ-tŖâŧƨŧħƔſƆŰǇČƔƔΆ bâƝƨƆſâƆŒ-
ſŖçŧČͻ ĂĽČŧČŧͻ ĂČŧͻ bâƝƨƆſâƆŒħČƔøĵçĤƝƔƔƝČŖŖČŧͻ
ƨŧĂͻΝƶČƆƹâŖƝƨŧħČŧͻƔŰƹĽČͻĂČŧͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒΛ
ƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻ âŖƔͻ HâŧĂŖƨŧħƔŖČĽƝĤâĂČŧͻ ƨŧĂͻ ħČΛ

ŢČĽŧƔâŢČͻ ƆòČĽƝƔħƆƨŧĂŖâħČ΄ͻ 2ČƆͻ tƆâƿĽƔ-[ČĽƝĤâĂČŧͻ ĂČƔͻ
²ČƆòâŧĂƔͻ2ČƨƝƔøĵČƆͻbâƝƨƆſâƆŒČͻČ΄²΄ͻΥ²2bΦͻħĽòƝͻ6ŢſĤČĵΛ
ŖƨŧħČŧͻƨŧĂͻHĽŧƹČĽƔČͻǇƨͻĂČŧͻ6ƆĤŰŖħƔĤâŒƝŰƆČŧͻĂČƔͻtŖâΛ
ŧƨŧħƔſƆŰǇČƔƔČƔͻƨŧĂͻĂČŧͻ ŧĤŰƆĂČƆƨŧħČŧͻâŧͻĂĽČͻbâƝƨƆΛ
ſâƆŒſŖâŧƨŧħ΄ͻ 

ĵƝƝſƔΆΔΔŧâƝƨƆſâƆŒČ΄ĂČΔǝŖČƔΔ̈̆̈̊Δ̆̉Δ
[ČĽĤâĂČŧΟbâƝƨƆſâƆŒſŖâŧƨŧħΟ̈̆̇̏΄ſĂĤ 

https://gut-beteiligt.de/beteiligungsleinwand/05-teilnehmende/
https://gut-beteiligt.de/beteiligungsleinwand/05-teilnehmende/
https://www.orghandbuch.de/Webs/OHB/DE/OrganisationshandbuchNEU/4_MethodenUndTechniken/Methoden_A_bis_Z/Stakeholderanalyse/Stakeholderanalyse_node.html
https://naturparke.de/files/2024/03/Leifaden_Naturparkplanung_2019.pdf
https://naturparke.de/files/2024/03/Leifaden_Naturparkplanung_2019.pdf


 

 

ᴝᴠ 

φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤΡἋȉʤ˯εʤἋȹ̓Ἃʓʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃʀʤᶑ
φʤ˯̞˯ːφἋХȹΡʤ̓ἋʀыХᶼἋȹ̓ːʤεΘΡ͔ʈ˜ʤ̓ἋХϠΡʓʤ̓ᶼἋǙ˯ΘΘεἋϠ̓ʓἋ
ß˯̓Хʤ˯εʤἋыϠΡἋ ϠεХȹ˜̞ἋϠ̓ʓἋ˅Ϡ̓̕φ˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ|˯̓ʀ˯̓ʓϠ̓ːἋ
СʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓ˯ʤἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεᶑ
εʤἋХʤΡʓʤ̓Ἃ˯̓ἋōȹΘ˯φʤ̞ἋᴠᶼᴟἋː ʤːʤʀʤ̓ᶼἋ 

̊΄̈ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƨŧĂͻ{ƝâŒČĵŰŖĂČƆͻĽŧͻ
³âŖĂ-2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČŧ 

ă̓Ἃ Ȇ͔ΡːʤεΘΡɉʈ˜ʤ̓Ἃ ̼˯φἋ Ρʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ǋʈ˜̞ϡεεʤ̞ȹ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ̞ȹεεʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃ˯̓φʤΡʤεε˯ʤΡφʤἋϠ̓ʓἋʀʤφΡ͔˅˅ʤ̓ʤἋ
̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ыϠ̼Ἃ ̍ʤХʤ˯̞˯ːʤ̓Ἃ Ǚ˜ʤ̼ȹἋ ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ы˯ʤΡʤ̓ᶼἋ
ʀʀ˯̞ʓϠ̓ːἋ ᴟἋыʤ˯ːφἋ ʤ˯̓ʤἋ ǫʀʤΡε˯ʈ˜φἋ Ρʤ̞ʤСȹ̓φʤΡἋ ̕ᶑ

φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠεἋʓʤ̓Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜ʤ̓ἋÇ͔ΡεφХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋŪȹᶑ

φϠΡεʈ˜ϠφыᶻἋȉȹεεʤΡ-ἋϠ̓ʓἋŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ^˯̞ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋ
̓ȹʈ˜˜ȹ̞φ˯ːʤἋ|̓φХ˯ʈ̞̕Ϡ̓ːᶻἋƵ͔̞˯φ˯̕ἋϠ̓ʓἋȆʤΡХȹ̞φϠ̓ːἋε͔ᶑ
Х˯ʤἋ Хʤ˯φʤΡʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓ᶻἋ ʓ˯ʤἋ ˯̓Ἃ ʓ˯ʤἋ ȉȹ̞ʓ-
q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φʤεἋʤ˯̓ːʤʀϠ̓ᶑ
ʓʤ̓ἋХϠΡʓʤ̓ᶼἋq˯ʤεʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋХϠΡʓʤ̓Ἃ̓˯ʈ˜φἋ̓ϠΡἋ
ȹ̞εἋ Ȯ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ȹ̓ːʤεΘΡ͔ʈ˜ʤ̓ᶻἋ ἐ͔ʓʤΡ̓Ἃ φʤ˯̞Хʤ˯εʤἋ
ȹϠʈ˜Ἃ˅Ϡ̓̕φ˯͔̓ȹ̞Ἃ˯̓Ἃʓ˯ʤἋƵ̞ȹ̓Ϡ̓ːἋϠ̓ʓἋqϠΡʈ˜˅ϡ˜ΡϠ̓ːἋ
ʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʤ˯̓ʀʤы͔ːʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴠᶼᴟᶅᶼἋăʓʤȹ̞ʤΡᶑ
Хʤ˯εʤἋϡʀʤΡ̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃε˯ʤἋʤ˯̓ʤἋŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρ˅Ϡ̓̕φ˯͔̓Ἃʀʤ˯Ἃ
ʓʤΡἋȆʤΡʀΡʤ˯φϠ̓ːἋʓʤΡἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤᶼἋ^ʤἐ͔ʓʤΡεἋ˜ʤΡС͔Ρᶑ
ːʤ˜͔ʀʤ̓ʤἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ᵻːʤ̕ʤ̓̓ыʤ˯ʈ˜̓ʤφἋ ʓϠΡʈ˜Ἃ
˅ȹΡʀ˯ːʤἋ ǋφʤΡ̓ʈ˜ʤ̓ᵼἋ ̓ȹ˜̼ʤ̓Ἃ ȹ̞εἋ ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εᶑ
ΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ ƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ |̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːεφΡɉᶑ
ːʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ ыϠεφɉ̓ʓ˯ːʤἋ ^ʤ˜͕Ρʓʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹᶑ
φ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʤ˯̓ʤἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋƾ͔̞̞ʤἋʤ˯̓ᶼἋ 

̊΄̉ 6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻƶŰŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧͻĂĽČͻ 
2ĽâŖŰħƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻ 

̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ȹϠ˅Ἃ ːȹ̓ыἋ Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ
ȉʤ˯εʤἋ˯̓Ἃʤ˯̓ʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεἋʤ˯̓ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋ
q˯ʤεʤεἋōȹΘ˯φʤ̞Ἃыʤ˯ːφἋȹϠ˅ᶻἋХʤΡᶻἋХȹΡϠ̼ἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋ˯̼Ἃ
ƾȹ˜̼ʤ̓ἋʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋȹ̞εἋō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εᶑ
ΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ ƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹᶑ
φ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʤ˯̓ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ἋХϠΡʓʤἋᶒἋ̍ ʤХʤ˯̞εἋȹ̓ːʤΘȹεεφἋ
ȹ̓ἋǙ˜ʤ̼ȹᶻἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤἋϠ̓ʓἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεы˯ʤ̞ᶼἋ ϠεἋ
ʓ˯ʤεʤ̓Ἃ qȹΡεφʤ̞̞Ϡ̓ːʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ȹ̓ʓʤΡʤἋ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ
Ϡ̓ʓἋ ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʤ˯ːʤ̓ʤἋ ă̼ΘϠ̞εʤἋ ̼˯φ̓ʤ˜ᶑ
̼ʤ̓ᶻἋХʤ̓̓Ἃε˯ʤἋыϠἋɉ˜̞̓˯ʈ˜ʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ̼˯φἋɉ˜̞̓˯ᶑ
ʈ˜ʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤἋϠ̼εʤφᶑ
ыʤ̓Ἃ̼͕ʈ˜φʤ̓ᶼ 

«òČƆͻĂâƔͻČĽħČŧČͻbČƝǇƹČƆŒͻĵĽŧâƨƔĂČŧŒČŧ 

bâƝƨƆſâƆŒČͻƨŧĂͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČͻòƆĽŧħČŧͻòČƆČĽƝƔͻħƨƝͻĤƨŧŒƝĽŰŧĽČƆČŧĂČͻbČƝǇƹČƆŒČͻƨŧĂͻòČƹçĵƆƝČͻAŰƆΛ
ŢČŧͻĂČƆͻ¿ƨƔâŢŢČŧâƆòČĽƝͻŢĽƝ΄ͻKŢͻbâ+ĽŰYŰŢ-tƆŰŋČŒƝͻĵâƝͻƔĽøĵͻħČǇČĽħƝ΅ͻƹĽČͻƹČƆƝƶŰŖŖͻČƔͻĽƔƝ΅ͻĂĽČƔČͻòČƔƝČĵČŧΛ
ĂČŧͻ{ƝƆƨŒƝƨƆČŧͻħČǇĽČŖƝͻǇƨͻČƆƹČĽƝČƆŧͻΝͻČƝƹâͻĂƨƆøĵͻĂĽČͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻŧČƨČƆͻYŰŧƝâŒƝČͻŰĂČƆͻĂƨƆøĵͻČĽŧČͻƶČƆçŧΛ
ĂČƆƝČͻ ƨĤħâòČŧƶČƆƝČĽŖƨŧħͻĽŧŧČƆĵâŖòͻĂČƔͻbČƝǇƹČƆŒƔ΄ͻ{ŰͻČŧƝƔƝČĵČŧͻŧČƨČͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧͻƨŧĂͻǇƨƔçƝǇŖĽøĵČͻ{ǀΛ

ŧČƆħĽČŧ΅ͻĂĽČͻĂČŧͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻòČƆČĽøĵČƆŧ΄ͻBČƆâĂČͻĂâŧŧ΅ͻƹČŧŧͻČĽŧͻbâƝƨƆſâƆŒͻŰĂČƆͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻĽŢͻ³âŖĂ-2ĽâŖŰħͻ
ŧĽøĵƝͻŧƨƆͻſƨŧŒƝƨČŖŖ΅ͻƔŰŧĂČƆŧͻĂâƨČƆĵâĤƝͻČĽŧČͻŢŰĂČƆĽČƆČŧĂČ΅ͻŒŰŰƆĂĽŧĽČƆČŧĂČͻŰĂČƆͻƶČƆŢĽƝƝČŖŧĂČͻwŰŖŖČͻƭòČƆŧČĵŢČŧͻ
ŢŵøĵƝČ΅ͻĽƔƝͻČĽŧČͻòƆČĽƝČͻƨŧĂͻħČǇĽČŖƝČͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻƶČƆƔøĵĽČĂČŧČƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻČŧƝƔøĵČĽĂČŧĂ΄ 

6ĽŧͻƹĽøĵƝĽħČƆͻ+ČĽƝƆâħͻòČƔƝČĵƝͻĂâƆĽŧ΅ͻĂâĤƭƆͻǇƨͻƔŰƆħČŧ΅ͻĂâƔƔͻŒČĽŧČͻƆČŖČƶâŧƝČŧͻBƆƨſſČŧͻâƨƚČŧͻƶŰƆͻòŖČĽòČŧ΄ͻ2âòČĽͻƔŰŖŖƝČŧͻ
ƔŰƹŰĵŖͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻAâøĵƆĽøĵƝƨŧħČŧͻƨŧĂͻKŧƔƝĽƝƨƝĽŰŧČŧͻâŖƔͻâƨøĵͻĵâƨſƝ-ͻƨŧĂͻČĵƆČŧâŢƝŖĽøĵͻ6ŧħâħĽČƆƝČͻòČƆƭøŒƔĽøĵΛ
ƝĽħƝͻƹČƆĂČŧ΄ͻ6òČŧƔŰͻĽƔƝͻČƔͻƹĽøĵƝĽħ΅ͻĂČŧͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻwâĵŢČŧͻĽŢͻ+ŖĽøŒͻǇƨͻòČĵâŖƝČŧΆͻ ŖŖČͻƆČŖČƶâŧƝČŧͻ+ČĵŵƆĂČŧ΅ͻYŰŢŢƨΛ
ŧČŧ΅ͻ²ČƆòçŧĂČͻƨŧĂͻƹČĽƝČƆČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŢͻŋČƹČĽŖĽħČŧͻwâƨŢͻƔŰŖŖƝČŧͻâŒƝĽƶͻâŧħČƔſƆŰøĵČŧͻƨŧĂͻČĽŧħČŖâĂČŧͻƹČƆĂČŧ΄ͻ2ĽČͻ
bâ+ĽŰYŰŢ-tƆâƿĽƔſâƆƝŧČƆͻĵâòČŧͻĂĽČͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČͻħČŧƨƝǇƝ΅ͻƨŢͻòĽƔŖâŧħͻƹČŧĽħͻƔĽøĵƝòâƆČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƨŧĂͻtƆŰŋČŒƝČŧͻ
ČĽŧČͻ+ƭĵŧČͻǇƨͻòĽČƝČŧ΄ͻ2âƔͻĵâƝͻŧĽøĵƝͻŧƨƆͻǇƨƆͻ{ĽøĵƝòâƆŒČĽƝͻòČĽħČƝƆâħČŧ΅ͻƔŰŧĂČƆŧͻâƨøĵͻŧČƨČͻ²ČƆòĽŧĂƨŧħČŧͻƨŧĂͻKŢſƨŖƔČͻ
ĽŧͻĂČƆͻwČħĽŰŧͻČƆŢŵħŖĽøĵƝ΄ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴝᴡ 

òò΄ͻ̉Άͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĂČƆͻbâ+ĽŰYŰŢ-2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČͻƨŧĂͻĽĵƆČͻĤƨŧŒƝĽŰŧâŖČŧͻ ƨĤħâòČŧ 



 

 

ᴝᴣ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̌ΆͻHĽƔƝŰƆĽČͻƨŧĂͻ¿ƨŒƨŧĤƝͻĂČƔͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇΛ
ħƆŰƚſƆŰŋČŒƝČƔͻYČŖŖČƆƹâŖĂƆČħĽŰŧͻ-ͻ²ČƆçŧĂČƆƨŧħČŧͻòČĽͻƶČƆâŧƝΛ
ƹŰƆƝŖĽøĵČŧͻƨŧĂͻòČƝČĽŖĽħƝČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧ 

2âƔͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇħƆŰƚſƆŰŋČŒƝͻYČŖŖČƆƹâŖĂͻ ĽƔƝͻĤŰƆŢâŖͻâòħČƔøĵŖŰƔƔČŧ΅ͻČĽŧͻ
£ČĽŖͻĂČƆͻAŖçøĵČͻƹƨƆĂČͻĽŧǇƹĽƔøĵČŧͻĽŧͻĂČŧͻbâƝĽŰŧâŖſâƆŒͻYČŖŖČƆƹâŖĂ-
6ĂČƆƔČČͻĽŧƝČħƆĽČƆƝ΄ͻ2ČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻYČŖŖČƆƹâŖĂ-6ĂČƆƔČČͻĵâƝͻĂĽČͻ£ƆçħČƆΛ
ƔøĵâĤƝͻƨŧĂͻ ƨĤħâòČͻƭòČƆŧŰŢŢČŧ΅ͻĂĽČͻ¿ĽČŖČͻĂČƔͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇħƆŰƚſƆŰΛ
ŋČŒƝƔͻĤŰƆƝǇƨĤƭĵƆČŧͻƨŧĂͻĂČŢͻǇƨƔƝçŧĂĽħČŧͻaĽŧĽƔƝČƆĽƨŢͻĽŢͻwâĵŢČŧͻĂČƆͻ
6ƶâŖƨĽČƆƨŧħͻ+ČƆĽøĵƝͻǇƨͻČƆƔƝâƝƝČŧ΄ͻ6ĽħČŧČͻAĽŧâŧǇŢĽƝƝČŖͻĤƭƆͻaâƚŧâĵŢČŧͻ
ĽŢͻ+ČƆČĽøĵͻ³âŖĂŧâƝƨƆƔøĵƨƝǇͻƔƝČĵČŧͻĂČŢͻbâƝƨƆſâƆŒͻŋČĂŰøĵͻŧĽøĵƝͻǇƨƆͻ
²ČƆĤƭħƨŧħ΄ͻ2ĽČͻČŧƝƔøĵČĽĂČŧĂČŧͻƨŧĂͻĵâŧĂČŖŧĂČŧͻ ŒƝČƨƆČͻĤƭƆͻĂĽČͻ³ČĽΛ
ƝČƆČŧƝƹĽøŒŖƨŧħ΅ͻĽŧƔòČƔŰŧĂČƆČͻĂČƆͻaŰŰƆČͻĽŢͻλHŰĵČŧͻYČŖŖČƆλ΅ͻƔĽŧĂͻĵČƨΛ
ƝČͻHČƔƔČŧAŰƆƔƝ΅ͻĂĽČͻhòČƆČͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇòČĵŵƆĂČͻƨŧĂͻĂĽČͻbŰƆĂƹČƔƝĂČƨƝΛ
ƔøĵČͻAŰƆƔƝŖĽøĵČͻ²ČƆƔƨøĵƔâŧƔƝâŖƝ΄ͻ§ŢͻČĽŧČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻŢĽƝͻĂČŧͻĤƆƭĵČƆͻ
ƶČƆâŧƝƹŰƆƝŖĽøĵČŧͻƨŧĂͻĵâŧĂČŖŧĂČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻΥtŖâŧƨŧħƔòƭƆŰ΅ͻſČŧƔĽΛ
ŰŧĽČƆƝČƆͻwČƶĽČƆŖČĽƝČƆ΅ͻĵČƨƝĽħČͻ²ČƆƝƆČƝČƆΆĽŧŧČŧͻĂČƔͻbâƝĽŰŧâŖſâƆŒƔΦͻǇƨͻ
ČƆŢŵħŖĽøĵČŢ΅ͻĽŧĽƝĽĽČƆƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻČĽŧČͻaŰŰƆČƿŒƨƆƔĽŰŧͻŢĽƝͻĂČŧͻ
ħČŧâŧŧƝČŧͻtâƆƝŧČƆΆĽŧŧČŧ΄ͻ¿ĽČŖͻƹâƆͻČƔ΅ͻĂâƔͻħČƔâŢŢČŖƝČͻ³ĽƔƔČŧͻǇƨͻƔĽΛ
øĵČƆŧ΅ͻƹČĽƝČƆǇƨħČòČŧͻƨŧĂͻħŖČĽøĵǇČĽƝĽħͻČĽŧČŧͻſČƆƔŵŧŖĽøĵČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻ
ǇƹĽƔøĵČŧͻĂČŧͻ+ČƝČĽŖĽħƝČŧͻǇƨͻČƆŢŵħŖĽøĵČŧ΄ͻ{ŰͻŒŰŧŧƝČͻ²ČƆƝƆâƨČŧͻâƨĤħČΛ
òâƨƝͻƹČƆĂČŧͻΝͻòČƔŰŧĂČƆƔͻòČĽͻŋČŧČŧ΅ͻĂĽČͻĂâƔͻtƆŰŋČŒƝͻòĽƔĵČƆͻòČħŖČĽƝČƝͻ
ĵâòČŧ΅ͻĂâƔƔͻĂĽČͻòĽƔĵČƆĽħČŧͻ ŒƝĽƶĽƝçƝČŧͻĤŰƆƝħČĤƭĵƆƝͻƨŧĂͻĽŧͻħƨƝČͻHçŧĂČͻ
ƭòČƆħČòČŧͻ ƹČƆĂČŧ΄ͻ 6ƆħçŧǇČŧĂͻ ĤƭĵƆƝČͻ ĂČƆͻ bâƝƨƆſâƆŒͻ YČŖŖČƆƹâŖĂ-
6ĂČƆƔČČͻſČƆƔŵŧŖĽøĵČͻBČƔſƆçøĵČͻŢĽƝͻHČƔƔČŧAŰƆƔƝͻƨŧĂͻĂČƆͻhòČƆČŧͻbâΛ
ƝƨƆƔøĵƨƝǇòČĵŵƆĂČ΄ͻ2ČƆͻbâƝƨƆſâƆŒͻŒŰŧŧƝČͻƔŰͻƔČĽŧČͻtČƆƔſČŒƝĽƶČͻČĽŧòƆĽŧΛ
ħČŧ΅ͻƔČĽŧČͻČĽħČŧČͻwŰŖŖČͻƶČƆĂČƨƝŖĽøĵČŧͻƨŧĂͻĂĽČͻwČŖČƶâŧǇͻƔČĽŧČƆͻ6ĽŧòĽŧΛ
ĂƨŧħͻĤƭƆͻĂĽČͻ§ŢƔČƝǇƨŧħͻĂČƔͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇħƆŰƚſƆŰŋČŒƝƔͻƨŧƝČƆƔƝƆČĽøĵČŧ΄ͻ 

ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ 

ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋʀΡ˯̓ːʤ̓Ἃʤ˯̓Ἃ˜͔˜ʤεἋ|˯ːʤ̓ᶑ
˯̓φʤΡʤεεʤἋ ̼˯φᶻἋ φΡȹːʤ̓Ἃ ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤἋ ȆʤΡȹ̓φХ͔ΡφϠ̓ːἋ ˅ϡΡἋ
ʓȹεἋǙ˜ʤ̼ȹἋϠ̓ʓἋСʤΡ˅ϡːʤ̓Ἃ͔˅φἋϡʀʤΡἋȮϠːȹ̓ːἋыϠἋХ˯ʈ˜φ˯ᶑ
ːʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓ᶼἋă̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋХϠΡʓʤ̓ἋыᶼἍ^ᶼἋ
Ǧ̓φʤΡʤἋ Ç͔Ρεφʀʤ˜͕Ρʓʤ̓Ἃ ᶄßʤεεʤ̓Ç͔ΡεφᶻἋ |ŗÇεᵼἋ ͔ʓʤΡἋ
͔̼̼̕Ϡ̓ȹ̞ʤἋȉȹ̞ʓʤ˯ːʤ̓φϡ̼ʤΡἋᵻыᶼἍ^ᶼἋСʤΡφΡʤφʤ̓ἋʓϠΡʈ˜Ἃ
^ϡΡːʤΡ̼ʤ˯εφʤΡᵼἋ ȹ̞εἋ ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ːʤᶑ
Х͔̓̓ʤ̓ᶼἋq˯ʤἋq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋХϠΡʓʤ̓Ἃ̍ʤХʤ˯̞εἋ
ːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ᶻἋ͔͔̕Ρʓ˯̓˯ʤΡφἋʓϠΡʈ˜Ἃʓʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕Ἃ͔ʓʤΡἋ
ʓȹεἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφᶻἋːʤΘ̞ȹ̓φᶼἋă̓˜ȹ̞φʤᶻἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘᶑ
Θʤ̓ᶻἋʤΡХȹΡφʤφʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋϠ̓ʓἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε˅͔Ρᶑ
̼ȹφʤἋ ХϠΡʓʤ̓Ἃ ыХ˯εʈ˜ʤ̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εᶑ
ΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃȹʀːʤεφ˯̼̼φἋᶒἋʤʀʤ̓ε͔ἋХ˯ʤἋʓ˯ʤἋ ϠεХȹ˜̞Ἃ
ʓʤΡἋƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓ᶼἋq˯ʤεʤἋ ΡφἋʓʤΡἋō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓ἋʀΡ˯̓ːφἋ
̞̕ȹΡʤἋȆ͔Ρφʤ˯̞ʤᶿἋ Ϡ˅ːȹʀʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃːʤφʤ˯̞φᶻἋǋг̓ʤΡː˯ʤ̓Ἃ
ːʤ̓ϠφыφἋϠ̓ʓἋƾʤεε͔ϠΡʈʤ̓Ἃːʤʀϡ̓ʓʤ̞φἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋŪȹφϠΡᶑ

ΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋʀΡ˯̓ːʤ̓Ἃ˯˜ΡʤἋǋφɉΡ̕ʤ̓Ἃ
˯̓Ἃ ƀ˅˅ʤ̓φ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φεȹΡʀʤ˯φᶻἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε͔Ρːȹ̓˯εȹφ˯͔̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋ ŪʤφыХʤΡ̕ȹΡʀʤ˯φἋ ʤ˯̓ᶼἋ ō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εΘȹΡφ̓ʤΡἋ Х˯ʤἋ
Ç͔Ρεφʀʤ˜͕Ρʓʤ̓Ἃ̞˯ʤ˅ʤΡ̓Ἃ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃă̓ΘϠφᶻἋſΡφε̕ʤ̓̓φᶑ
̓˯εεʤἋε͔Х˯ʤἋʓʤ̓ἋȮϠːȹ̓ːἋыϠἋХʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ
ȹϠεἋ Ç͔ΡεφХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φἋ Ϡ̓ʓἋ ȆʤΡХȹ̞φϠ̓ːᶼἋ ᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋ
ƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴤᵼ 

ƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓ 

q˯ʤἋ ϠεХȹ˜̞Ἃːʤʤ˯ː̓ʤφʤΡἋƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯εφἋʤ˯̓Ἃыʤ̓φᶑ
Ρȹ̞ʤΡἋ|Ρ˅͔̞ːε˅ȹ̕φ͔ΡᶼἋÇȹʈ˜ʀʤ˯φΡɉːʤἋʤΡ˜͕˜ʤ̓Ἃʓ˯ʤἋ φφΡȹ̕ᶑ
φ˯С˯φɉφἋʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋϠ̓ʓἋ˅͕ΡʓʤΡ̓Ἃʓʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːᶼἋ
Ç͔̞ːʤ̓ʓʤἋŗʤ˯φ˅Ρȹːʤ̓Ἃ˜ʤ̞˅ʤ̓Ἃʀʤ˯ἋʓʤΡἋ ϠεХȹ˜̞ᶿ 

ὥ Ë˯ʀφἋʤεἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋÇȹʈ˜̞ʤϠφʤἋыϠ̼ἋǙ˜ʤ̼ȹᵵ 
ὥ ^ʤʓȹΡ˅ἋʤεἋʤ˯̓ʤεἋϡʀʤΡΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜εᵵ 
ὥ ăεφἋʤ˯̓ʤἋХ˯εεʤ̓εʈ˜ȹ˅φ̞˯ʈ˜ʤἋ|˯͔̓Ρʓ̓Ϡ̓ːἋε˯̓̓С͔̞̞ᵵ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴝᴤ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̍ΆͻYŰŰſČƆâƝĽŰŧͻǇƹĽƔøĵČŧͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻƨŧĂͻ
HČƔƔČŧAŰƆƔƝ 

2ČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ+ČƆħƔƝƆâƚČ-hĂČŧƹâŖĂͻŰƆħâŧĽƔĽČƆƝČͻħČŢČĽŧƔâŢͻŢĽƝͻĂČŧͻ
AŰƆƔƝçŢƝČƆŧͻaĽøĵČŖƔƝâĂƝͻƨŧĂͻ[âŢſČƆƝĵČĽŢͻČĽŧČͻ6ƿŒƨƆƔĽŰŧͻǇƨƆͻ³âŖĂƆâŧĂ-ͻ
ƨŧĂͻ+âøĵħČƔƝâŖƝƨŧħ΄ͻ2ĽČͻAŰƆƔƝçŢƝČƆͻòČƝČĽŖĽħƝČŧͻƔĽøĵͻâŒƝĽƶͻâŧͻĂČƆͻtŖâŧƨŧħͻΥĽŧͻħČΛ
ŢČĽŧƔâŢČŧͻhŧŖĽŧČ-aČČƝĽŧħƔΦͻƨŧĂͻ2ƨƆøĵĤƭĵƆƨŧħ΄ͻlƆƝŖĽøĵČͻwČƶĽČƆŖČĽƝČƆͻČƆħçŧǇƝČŧͻ
ĂâƔͻtƆŰħƆâŢŢͻŢĽƝͻŖŰŒâŖČŢͻAâøĵƹĽƔƔČŧ΄ͻ§ŧƝČƆͻĂČŧͻƆƨŧĂͻ̈̆ͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻƹâƆČŧͻ
âƨøĵͻĂĽČͻ+ƭƆħČƆŢČĽƔƝČƆͻĂČƆͻBČŢČĽŧĂČŧͻaŰƔƔâƨƝâŖͻƨŧĂͻAƭƆƝĵ΄ͻKŧͻČĽŧČŢͻâŧƔøĵŖĽČΛ
ƚČŧĂČŧͻhŧŖĽŧČ-³ŰƆŒƔĵŰſͻČƆħƆĽǑͻĂČƆͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻĂĽČͻKŧĽƝĽâƝĽƶČͻǇƨƆͻKŧĽƝĽĽČƆƨŧħͻ
ČĽŧČƔͻtĽŖŰƝſƆŰŋČŒƝČƔͻƨŧƝČƆͻ6ĽŧòĽŧĂƨŧħͻĂČƆͻBČŢČĽŧĂČͻaŰƔƔâƨƝâŖͻâŖƔͻYŰŰſČƆâƝĽŰŧƔΛ
ſâƆƝŧČƆ΄ͻΥƶħŖ΄ͻBŰŰĂͻtƆâøƝĽøČͻ̇̆Φͻ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̎ΆͻwČĤČƆČŧƝΆĽŧŧČŧͻâƨƔͻĂČƆͻtƆâƿĽƔͻƨŧĂͻĂČƆͻ³ĽƔΛ
ƔČŧƔøĵâĤƝ 

2ƆČĽͻAŰƆƔƝòČƝƆĽČòČͻĽŢͻbâƝƨƆſâƆŒͻYČŖŖČƆƹâŖĂ-6ĂČƆƔČČͻƔƝČŖŖƝČŧͻĽŧͻČĽŧČƆͻtƆçΛ
ƔČŧǇƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻĽĵƆČͻtƆâƿĽƔòČĽƔſĽČŖČͻǇƨŢͻ³âƔƔČƆƆƭøŒĵâŖƝͻĽŢͻ³âŖĂͻƶŰƆ΅ͻ
ČƆħçŧǇƝͻĂƨƆøĵͻČĽŧČŧͻ+ČĽƝƆâħͻĂČƆͻbŰƆĂƹČƔƝĂČƨƝƔøĵČŧͻAŰƆƔƝŖĽøĵČŧͻ²ČƆƔƨøĵƔâŧƔƝâŖƝͻ
Υb³-A² Φͻ ŢĽƝͻ ƹĽƔƔČŧƔøĵâĤƝŖĽøĵČŧͻ 6ƆŒČŧŧƝŧĽƔƔČŧͻ âƨƔͻ aŰŰƆſƆŰŋČŒƝČŧ΄ͻ HČƔƔČŧΛ
AŰƆƔƝ΅ͻ ĂĽČͻ {ƝĽĤƝƨŧħƔĤŰƆƔƝČŧͻ YŖŰƔƝČƆͻ HâĽŧâͻ ƨŧĂͻ ĂĽČͻ YŰŢŢƨŧâŖƹâŖĂͻ ³âŖĂČøŒ-
AƆâŧŒČŧòČƆħͻBŢòHͻŧƨƝǇƝČŧͻĂĽČͻBČŖČħČŧĵČĽƝ΅ͻƨŢͻĽĵƆČͻ ŒƝĽƶĽƝçƝČŧͻĤƭƆͻâŧĂČƆČͻAâøĵΛ
òČƆČĽøĵČͻĂČƔͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇČƔ΅ͻĂČƆͻ³âƔƔČƆƹĽƆƝƔøĵâĤƝ΅ͻĂČƆͻVâħĂͻČƝø΄ͻƔĽøĵƝòâƆͻǇƨͻŢâΛ
øĵČŧͻƨŧĂͻĂĽČͻHâŧĂŖƨŧħƔâŧƔçƝǇČͻâƨƔͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČŧͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧͻǇƨͻĂĽƔŒƨƝĽČΛ
ƆČŧ΄ͻ2ĽČͻb³-A² ͻĽŧĤŰƆŢĽČƆƝČͻƭòČƆͻâŧħČĂâøĵƝČͻòǇƹ΄ͻħČſŖâŧƝČͻaŰŰƆſƆŰŋČŒƝČͻĽŧͻ
HČƔƔČŧ΅ͻČĽŧƔøĵŖĽČƚŖĽøĵͻĽĵƆČƆͻwŰŖŖČͻǇƨƆͻ³ČĽƝČƆČŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻĂČƆͻaŰŰƆČͻĽŢͻHŰĵČŧͻ
YČŖŖČƆ΄ 

ὥ ăεφἋʤ˯̓Ἃq˯ȹ̞͔ːἋыХ˯εʈ˜ʤ̓ἋƵΡȹЮ˯εἋϠ̓ʓἋȉ˯εεʤ̓εʈ˜ȹ˅φἋ
ʤΡХϡ̓εʈ˜φᵵ 

ὥ ǋ˯̓ʓἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃ
ыϠ̼ἋǙ˜ʤ̼ȹἋХ˯ʈ˜φ˯ːᵵ 

ƾʤː˯͔̓ȹ̞ʤἋƵΡȹ̕φ˯̕ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋʀΡ˯̓ːʤ̓ἋʤΡΘΡ͔ʀφʤἋϠ̓ʓἋȹ̓ᶑ
εʈ˜ȹϠ̞˯ʈ˜ʤἋ ^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋ ̼˯φᶼἋ ȉ˯εεʤ̓εʈ˜ȹ˅φ̞˯ʈ˜ʤἋ ƾʤ˅ʤᶑ
Ρʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ʤ˯ː̓ʤ̓Ἃ ε˯ʈ˜Ἃ ˯̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ ˅ϡΡἋ ſ̞̓˯̓ʤ-
Ç͔Ρ̼ȹφʤἋϠ̓ʓἋʀΡ˯̓ːʤ̓ἋыϠεɉφы̞˯ʈ˜ʤἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃʤ˯̓ᶼἋ
ă̓εʀʤἐ͔ʓʤΡʤἋ̍Ϡ̓ːʤἋȉ˯εεʤ̓εʈ˜ȹ˅φ̞ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋΘΡ͔˅˯φ˯ʤᶑ
Ρʤ̓ἋС͔̼Ἃō͔̓φȹ̕φἋыϠΡἋƵΡȹЮ˯εἋϠ̓ʓἋʓʤΡἋȆʤΡʀΡʤ˯φϠ̓ːἋ˯˜ᶑ
ΡʤΡἋ Ç͔Ρεʈ˜Ϡ̓ːεʤΡːʤʀ̓˯εεʤᶼἋ ƾʤ˅ʤΡʤ̓φᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ȹϠεἋ
Ç͔Ρεφ̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ ȆʤΡεϠʈ˜ε-ἋϠ̓ʓἋ Ç͔Ρεʈ˜Ϡ̓ːεȹ̓εφȹ̞φʤ̓Ἃ
͕̓̓̕ʤ̓Ἃȹ̕φϠʤ̞̞ʤἋßʤΡȹϠε˅͔ΡʓʤΡϠ̓ːʤ̓ἋȹϠ˅ːΡʤ˯˅ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ
ΘΡȹЮ˯ε͔Ρ˯ʤ̓φ˯ʤΡφʤἋŗ͕εϠ̓ːʤ̓ἋʓȹΡεφʤ̞̞ʤ̓ἋϠ̓ʓἋȹϠʈ˜Ἃ ̕ᶑ
φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ἋȹϠεἋÇȹʈ˜ʀϡΡ͔εἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ͔̓̕̕ΡʤφʤἋǦ̼εʤφᶑ
ыϠ̓ːεφ˯ΘΘεᶻἋ ȹϠʈ˜Ἃ ыϠΡἋ Ç˯̓ȹ̓ы˯ʤΡϠ̓ːἋ ːʤʀʤ̓ᶼἋ ᵻСː̞ᶼἋ
Ë͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴥᵼ 



 

 

ᴝᴥ 

Bhh2ͻtw ,£K,6ͻ̏Άͻ 
+ĽŖâƝČƆâŖČͻBČƔſƆçøĵČͻŢĽƝͻaƨŖƝĽſŖĽŒâƝŰƆΆĽŧŧČŧ 

2âƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻwĵŵŧͻĽƔƝͻòČƆČĽƝƔͻħƨƝͻƶČƆŧČƝǇƝͻƨŧĂͻĵâƝͻĂĽČͻ
bâ+ĽŰYŰŢ-2ĽâŖŰħƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧͻħČǇĽČŖƝͻħČŧƨƝǇƝ΅ͻƨŢͻƔČĽŧͻbČƝǇƹČƆŒͻ
ǇƨͻĂČŧͻ£ĵČŢČŧͻβ{øĵƹâŢŢŖâŧĂƔøĵâĤƝγͻƨŧĂͻβbČŰǇŰČŧγͻƹČĽƝČƆͻâƨƔǇƨòâƨČŧ΄ͻKŢͻ
²ŰƆĤČŖĂͻƹƨƆĂČŧͻòĽŖâƝČƆâŖČͻBČƔſƆçøĵČͻħČĤƭĵƆƝͻΝͻƨŧƝČƆͻâŧĂČƆČŢͻŢĽƝͻĂČŢͻ ŢƝͻ
ĤƭƆͻ6ƆŧçĵƆƨŧħ΅ͻ[âŧĂƹĽƆƝƔøĵâĤƝͻƨŧĂͻAŰƆƔƝČŧ΅ͻĂČŧͻ+âǀČƆĽƔøĵČŧͻ{ƝââƝƔĤŰƆƔƝòČΛ
ƝƆĽČòČŧͻƔŰƹĽČͻŢĽƝͻbâƝƨƆƔøĵƨƝǇ-ͻƨŧĂͻ³âƔƔČƆòČĵŵƆĂČŧ΄ͻ2âòČĽͻħĽŧħͻČƔͻĂâƆƨŢ΅ͻ
KŧƝČƆČƔƔČŧͻƨŧĂͻòČƔƝČĵČŧĂČͻYŰŧǞĽŒƝČͻâƨĤǇƨĂČøŒČŧͻƨŧĂͻŢĽƝͻĂČŧͻ ŒƝČƨƆČŧͻħČΛ
ŢČĽŧƔâŢͻǇƨͻƭòČƆŖČħČŧͻƹČŖøĵČͻ£ĵČŢČŧͻĽŧͻƹČŖøĵČƆͻAŰƆŢͻſƆĽŰƆĽƝçƆͻâŧħČħâŧħČŧͻ
ƹČƆĂČŧͻƔŰŖŖƝČŧͻƨŧĂͻƹČŖøĵČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧͻƹČŖøĵČƆͻAŰƆŢͻČĽŧòČǇŰħČŧͻƹČƆĂČŧͻ
ƔŰŖŖČŧͻƨŧĂͻƹŰŖŖČŧ΄ͻ 

ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓ 

ÇϡΡἋ ̍ʤʓʤεἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεφ˜ʤ̼ȹἋ Ϡ̓ʓἋ-ы˯ʤ̞Ἃ ε͔̞̞φʤ̓Ἃ
˅Ρϡ˜ыʤ˯φ˯ːἋʓ˯ʤἋΘȹεεʤ̓ʓʤ̓ἋŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ˯ʓʤ̓φ˯˅˯ᶑ
ы˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋqȹεἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃыᶼ^ᶼἋȹϠʈ˜Ἃ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːεᶑ
φΡɉːʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋыϠεφɉ̓ʓ˯ːʤἋ^ʤ˜͕Ρʓʤ̓Ἃεʤ˯̓ᶼἋqȹыϠἋ
ыɉ˜̞ʤ̓Ἃ Ϡ̓φʤΡἋ ȹ̓ʓʤΡʤ̼Ἃ Ç͔Ρεφ-ᶻἋ ŪȹφϠΡεʈ˜Ϡφы-ἋϠ̓ʓἋ
ȉȹεεʤΡʀʤ˜͕Ρʓʤ̓ᶻἋ ȉȹ̞ʓʤ˯ːʤ̓φϡ̼ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ-ʀʤ-
Х˯Ρφεʈ˜ȹ˅φʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋ ͔̼̼̕Ϡ̓ȹ̞ʤἋ ȆʤΡφΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ε͔ᶑ
Х˯ʤἋ Çȹʈ˜̼˯̓˯εφʤΡ˯ʤ̓ᶼἋ ȉʤ˯φʤΡʤἋ Х˯ʈ˜φ˯ːʤἋ ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹᶑ
φ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ε˯̓ʓἋ Ç͔ΡεφʀʤφΡ˯ʤʀεːʤ̼ʤ˯̓εʈ˜ȹ˅φʤ̓Ἃ ε͔Х˯ʤἋ
ȆʤΡʀɉ̓ʓʤἋ ȹϠεἋ Ç͔ΡεφᶻἋ ŗȹ̓ʓХ˯Ρφεʈ˜ȹ˅φᶻἋ ňȹːʓᶻἋ |Ρ˜͔ᶑ
̞Ϡ̓ːᶻἋǙ͔ϠΡ˯ε̼ϠεἋϠ̓ʓἋŪȹφϠΡεʈ˜ϠφыᶼἋq˯ʤεʤἋËΡϠΘΘʤ̓Ἃ
СʤΡ˅ϡːʤ̓Ἃ ͔˅φἋ ϡʀʤΡἋ ːϠφʤἋ ō͔̓φȹ̕φʤἋ ыϠΡἋ Ȯ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤᶻἋ
͕̓̓̕ʤ̓Ἃφʤ˯̞Хʤ˯εʤἋŢȹτ̓ȹ˜̼ʤ̓Ἃ˯̓Ἃ˯˜Ρʤ̼Ἃ^ʤΡʤ˯ʈ˜Ἃ̼˯φᶑ
ʤ̓φεʈ˜ʤ˯ʓʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ̓ʤϠʤἋ ̓εɉφыʤἋʓϠΡʈ˜ἋÇ͕ΡʓʤΡ̼˯φφʤ̞Ἃ
Ϡ̓ʓἋ^ʤΡȹφϠ̓ːἋϠ̓φʤΡεφϡφыʤ̓ᶼἋË̞ʤ˯ʈ˜ыʤ˯φ˯ːἋΘΡ͔˅˯φ˯ʤΡʤ̓Ἃ
ε˯ʤἋεʤ̞ʀεφἋС͔̓Ἃʓʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓ἋᶒἋεʤ˯ἋʤεἋʓϠΡʈ˜Ἃ
˅ȹʈ˜̞˯ʈ˜ʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜ᶻἋ ̓ʤϠʤἋ Ëʤ̞ʤːʤ̓˜ʤ˯φʤ̓Ἃ ыϠΡἋ
ō͔̼̼Ϡ̓˯̕ȹφ˯͔̓Ἃ̼˯φἋ˯˜ΡʤΡἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤἋ͔ʓʤΡἋʓϠΡʈ˜Ἃʓʤ̓Ἃ
ϠεʀȹϠἋ˯˜ΡʤεἋʤ˯ːʤ̓ʤ̓ἋŪʤφыХʤΡ̕εᶼἋ 

|εἋ˯εφἋʓȹ˜ʤΡἋε˯̓̓С͔̞̞ᶻἋʀʤΡʤ˯φεἋ˯̼ἋȆ͔Ρ˅ʤ̞ʓἋС͔̓ἋȆʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ̼˯φἋȹϠεːʤХɉ˜̞φʤ̓Ἃǋʈ˜̞ϡεεʤ̞ΘʤΡἐ͔ʤ̓Ἃ˯̓εἋ
ËʤεΘΡɉʈ˜Ἃ ыϠἋ ͔̼̼̕ʤ̓ᶼἋ ŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ
ʤφХȹἋʀʤ˯ἋʓʤΡἋȆʤΡʀΡʤ˯φϠ̓ːἋʓʤΡἋ|˯̞̓ȹʓϠ̓ːʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ|Ρᶑ
ːʤʀ̓˯εεʤἋϠ̓φʤΡεφϡφыʤ̓ἋᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴦᶅᶼἋq˯ʤἋ
̓εΘΡȹʈ˜ʤἋʓʤΡἋŢϠ̞φ˯Θ̞˯̕ȹφ͔Ρᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ̼ϠεεἋ̓˯ʈ˜φἋ˯̼̼ʤΡἋ

ΘʤΡἐ͕̞˯ʈ˜ἋʤΡ˅͔̞ːʤ̓ᶼἋËʤΡȹʓʤἋʀʤ˯Ἃō͔̼̼Ϡ̓ʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ἋʤεἋ
ʤ˅˅ʤ̕φ˯СἋεʤ˯̓ᶻἋС͔ΡȹʀἋΘʤΡἋ|-Ţȹ˯̞ἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞ᶑ

φϠ̓ːἋыϠἋ˯̓˅͔Ρ̼˯ʤΡʤ̓ἋϠ̓ʓἋʓȹʀʤ˯Ἃːʤы˯ʤ̞φἋȹϠ˅Ἃ˯˜ΡʤἋƾ͔̞̞ʤἋ
Ϡ̓ʓἋ^ʤʓʤϠφϠ̓ːἋ˯̼ἋƵΡ͔ыʤεεἋ˜˯̓ыϠХʤ˯εʤ̓ᶼἋ^ʤ˯ἋːΡ͔τᶑ
ΡɉϠ̼˯ːʤ̓Ἃq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ˯εφἋʤεἋ͔˅φἋ̓˯ʈ˜φἋ̼͕ː̞˯ʈ˜ᶻἋ
ȹ̞̞ʤἋȆʤΡφΡʤφʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʤ˯̓ʤΡἋ ̕φʤϠΡεːΡϠΘΘʤἋʓ˯Ρʤ̕φἋʤ˯̓ᶑ
ыϠ̞ȹʓʤ̓ᶼἋß˯ʤΡἋ̕ȹ̓̓ἋʤεἋε˯̓̓С͔̞̞Ἃεʤ˯̓ᶻἋʓ˯ʤεʤἋËΡϠΘΘʤ̓Ἃ
˯̼ἋŪȹʈ˜ːȹ̓ːἋːʤы˯ʤ̞φἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋыϠἋ˯̓˅͔Ρᶑ
̼˯ʤΡʤ̓ᶼ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴝᴦ 

 

 

³ĽČͻŢƭƔƔƝČͻĂâƔͻ6ƆħČòŧĽƔͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔͻâƨƔƔČΛ
ĵČŧ΅ͻĂâƔƔͻĂĽČͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĂâŢĽƝͻƹČĽƝČƆâƆΛ
òČĽƝČŧͻŒŵŧŧČŧͻòǇƹ΄ͻČĽŧČŧͻbƨƝǇČŧͻĵâòČŧΌ 

 
³ČŖøĵČͻ ƨĤħâòČŧͻŢƭƔƔƝČͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒΔͻĂâƔͻ+ĽŰƔſĵçΛ
ƆČŧƆČƔČƆƶâƝͻĵĽČƆĤƭƆͻƭòČƆŧČĵŢČŧͻΥƶħŖ΄ͻYâſ΄ͻ̉ΦΌͻ 

 

 

³ČŖøĵČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƔĽŧĂͻĤƭƆͻĂâƔͻħČƹçĵŖƝČͻ£ĵČŢâͻƨŧĂͻ
ĂâƔͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħƔǇĽČŖͻòČƔŰŧĂČƆƔͻƆČŖČƶâŧƝΌ 

 
³ČŖøĵČͻKŧƝČƆČƔƔČŧͻƶČƆĤŰŖħČŧͻĂĽČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĽŧͻ+ČǇƨħͻ
âƨĤͻĂâƔͻ£ĵČŢâΌͻͻ 

 
³ĽƆĂͻĂâƔͻ£ĵČŢâͻƔøĵŰŧͻƶŰŧͻâŧĂČƆČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻòČâƆΛ
òČĽƝČƝͻƨŧĂͻħĽòƝͻČƔͻĂâǇƨͻòČƆČĽƝƔͻ2ĽâŖŰħĤŰƆŢâƝČΌ 

 

¿ƨͻƹČŖøĵČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻČƿĽƔƝĽČƆƝͻǇƨͻĂĽČƔČŢͻ£ĵČŢâͻ
âŒƝƨČŖŖͻČĽŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻƨŧĂͻĽŧͻƹČŖøĵČŢͻAŰƆŢâƝͻΥòĽŖâƝČƆâŖͻ
ŰĂČƆͻŢƨŖĽƝĽŖâƝČƆâŖΌ 

 
³ČƆͻĽƔƝͻâŒƝƨČŖŖͻĂĽČͻ¿ĽČŖħƆƨſſČͻĽŢͻ2ĽâŖŰħͻǇƨŢͻħČƹçĵŖƝČŧͻ
£ĵČŢâͻƨŧĂͻƔŰŖŖͻĂĽČͻ¿ĽČŖħƆƨſſČͻČƆƹČĽƝČƆƝͻƹČƆĂČŧΌ 

 

³ČƆĂČŧͻĂĽČͻlǑČŧƝŖĽøĵŒČĽƝͻŰĂČƆͻAâøĵâŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻâŧħČΛ
ƔſƆŰøĵČŧΌͻ ΥAâøĵòČƆČĽøĵČ΅ͻ HâƨſƝâŢƝŖĽøĵČ΅ͻ 6ĵƆČŧâŢƝŖĽΛ
øĵČ΅ͻĤƆƭĵČƆͻƨŧĂͻŒƭŧĤƝĽħͻ¿ƨƔƝçŧĂĽħČͻ΄΄΄Φ 

 

AƭƆͻƹČŖøĵČƔͻƆçƨŢŖĽøĵČͻBČòĽČƝͻĽƔƝͻČĽŧͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻǇƨŢͻ
ħČƹçĵŖƝČŧͻ £ĵČŢâͻ ǇĽČŖĤƭĵƆČŧĂͻ ƨŧĂͻ ƨŢƔČƝǇòâƆΌͻ
ΥBČŢČĽŧĂČŧ΅ͻ [âŧĂŒƆČĽƔČ΅ͻ [çŧĂČƆ΅ͻ AâøĵƶČƆƹâŖƝƨŧħČŧ΅ͻ
²ČƆČĽŧČͻƨŧĂͻ²ČƆòçŧĂČͻ΄΄΄Φ 

 

 

³ČŖøĵČͻwŰŖŖČͻŒŵŧŧČŧͻĂĽČͻƶČƆƔøĵĽČĂČŧČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻ
ĽŢͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻƨŧĂͻĽŧͻĂČŧͻČĽŧǇČŖŧČŧͻ2ĽâŖŰħƶČƆâŧƔƝâŖΛ
ƝƨŧħČŧͻƭòČƆŧČĵŢČŧΌͻ 

 
³ČŖøĵČŧͻ aČĵƆƹČƆƝͻ ĵâƝͻ ĂĽČƔČͻ wŰŖŖČͻ ĤƭƆͻ ĂĽČƔČͻ ŒΛ
ƝČƨƆΆĽŧŧČŧΌ 

 

³ĽČͻČƆħçŧǇČŧͻƔĽøĵͻĂĽČͻwŰŖŖČŧͻĂČƔͻbâƝƨƆſâƆŒƔΔͻ+ĽŰƔſĵçΛ
ƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻ ƨŧĂͻ ĂĽČͻ ĂČƆͻ âŧĂČƆČŧͻ òČƝČĽŖĽħƝČŧͻ ŒΛ
ƝČƨƆΆĽŧŧČŧΌ 

 

³ČŖøĵČͻ+ČƝČĽŖĽħƨŧħƔĤŰƆŢâƝČͻƨŧĂͻwŰŖŖČŧͻĂČƆͻƆČħĽŰŧâŖČŧͻ
ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻƔĽČĵƝͻĂČƆͻbâƝƨƆſâƆŒſŖâŧΔͻĂâƔͻwâĵŢČŧŒŰŧΛ
ǇČſƝͻĂČƔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝƔͻĤƭƆͻĂĽČƔČƔͻ£ĵČŢâΔͻĂĽČƔČŧͻ
2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔͻƶŰƆΌ 

 

YŰŰſČƆâƝĽŰŧƔſâƆƝŧČƆΆĽŧŧČŧΆͻ³ČƆͻòƆĽŧħƝͻČĽŧͻĵŰĵČƔͻ6ĽΛ
ħČŧĽŧƝČƆČƔƔČͻǇƨŢͻ£ĵČŢâͻƨŧĂͻǇƨŢͻ¿ĽČŖͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰΛ
ǇČƔƔČƔͻŢĽƝΌͻ³ČƆͻƝƆçħƝͻČĽŧČͻĤâøĵŖĽøĵČͻ²ČƆâŧƝƹŰƆƝƨŧħΌͻ
³ČƆͻƶČƆĤƭħƝͻƭòČƆͻ¿ƨħâŧħͻǇƨͻƹĽøĵƝĽħČŧͻ¿ĽČŖħƆƨſſČŧΌ 

 

wČĤČƆČŧƝΆĽŧŧČŧΆͻBĽòƝͻČƔͻƆČħĽŰŧâŖČͻAâøĵŖČƨƝČͻǇƨŢͻ£ĵČΛ
ŢâΌͻ+ČƔƝČĵƝͻ+ČĂâƆĤͻĤƭƆͻƭòČƆƆČħĽŰŧâŖČŧͻ6ƆĤâĵƆƨŧħƔâƨƔΛ
ƝâƨƔøĵΌͻKƔƝͻČĽŧČͻƹĽƔƔČŧƔøĵâĤƝŖĽøĵČͻ6ĽŧŰƆĂŧƨŧħͻƔĽŧŧƶŰŖŖΌͻ
KƔƝͻČĽŧͻ2ĽâŖŰħͻǇƹĽƔøĵČŧͻtƆâƿĽƔͻƨŧĂͻ³ĽƔƔČŧƔøĵâĤƝͻČƆΛ
ƹƭŧƔøĵƝΌͻ{ĽŧĂͻƨŧƝČƆƔøĵĽČĂŖĽøĵČͻĤâøĵŖĽøĵČͻtČƆƔſČŒƝĽƶČŧͻ
ǇƨŢͻ£ĵČŢâ΅ͻǇ΄+΄ͻâƨƔͻĂČŧͻ+ČƆČĽøĵČŧͻAŰƆƔƝƹĽƆƝƔøĵâĤƝ΅ͻ
bâƝƨƆƔøĵƨƝǇ΅ͻYŰŢŢƨŧČŧ΅ͻƹĽøĵƝĽħΌ 

 

6ŧƝƔøĵČĽĂƨŧħƔƝƆçħČƆΆĽŧŧČŧ΅ͻ ƶČƆâŧƝƹŰƆƝŖĽøĵČͻ +ČĵŵƆĂČŧͻ
ƨŧĂͻaƨŖƝĽſŖĽŒâƝŰƆΆĽŧŧČŧΆͻ³ČƆͻƶČƆĤƭħƝͻƭòČƆͻħƨƝČͻYŰŧΛ
ƝâŒƝČͻƨŧĂͻYČŧŧƝŧĽƔƔČͻǇƨƆͻ¿ĽČŖħƆƨſſČΌͻ³ČƆͻŒâŧŧͻaâƚΛ
ŧâĵŢČŧͻŢĽƝČŧƝƔøĵČĽĂČŧͻŰĂČƆͻŧČƨČͻ ŧƔçƝǇČͻĂƨƆøĵͻAŵƆΛ
ĂČƆŢĽƝƝČŖͻƨŧĂͻ+ČƆâƝƨŧħͻƨŧƝČƆƔƝƭƝǇČŧΌͻ³ČŖøĵČͻAƆâħČŧͻ
ƔŰŖŖƝČŧͻǇƨƆͻ²ŰƆòČƆČĽƝƨŧħͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔͻŢĽƝͻƹČŖΛ
øĵČŧͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻħČŒŖçƆƝͻƹČƆĂČŧΌͻ 

³ĽøĵƝĽħČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔ 

wŰŖŖČŧͻòČƝČĽŖĽħƝČƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧ 

¿ĽČŖħƆƨſſČŧͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔ 

6ƆħČòŧĽƔŰƆĽČŧƝĽČƆƨŧħͻĂČƔͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔČƔ 

̊΄̊ ,ĵČøŒŖĽƔƝČͻŢĽƝͻAƆâħČŧͻǇƨƆͻ ŒƝČƨƆƔČĽŧòĽŧĂƨŧħͻĽŢͻ2ĽâŖŰħſƆŰǇČƔƔ 



 

 

ᴟᴛ 

̋΄̇ 6ĽŧŖČĽƝƨŧħ 

ă̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓ἋʓʤεἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋʤ̓φεφȹ̓ʓʤ̓Ἃ̓ȹʈ˜Ἃ
ʓʤΡἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋß˯̓Хʤ̓ʓϠ̓ːἋыϠἋ͔̓̕̕Ρʤφʤ̓Ἃ
Ǚ˜ʤ̼ʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴝᵼἋʤΡεφʤἋːΡ͔ʀʤἋăʓʤʤ̓Ἃ˅ϡΡἋʤ˯̓ʤἋƾʤ˯˜ʤἋ
С͔̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃыʤ˯ːφʤἋε˯ʈ˜ᶻἋʓȹεεἋ̓˯ʈ˜φἋ
ȹ̼Ἃ ̓˅ȹ̓ːἋʤ˯̓ʤεἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤεἋʓ˯ʤἋō͔̓ыʤΘφ˯͔̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋƵ̞ȹ̓Ϡ̓ːἋС͔̓Ἃ̼ʤ˜ΡʤΡʤ̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋʤΡ˅͔̞ːφᶻἋ
ἐ͔ʓʤΡ̓ἋʓȹεεἋʤεἋ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤːʤ̞Ἃы˯ʤ̞˅ϡ˜Ρʤ̓ʓʤΡἋ˯εφᶻἋ̼˯φἋ
ʤ˯̓Ἃ͔ʓʤΡἋыХʤ˯ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋыϠἋεφȹΡφʤ̓ἋϠ̓ʓἋʤΡεφἋ
˯̼Ἃ Хʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ ȆʤΡ̞ȹϠ˅Ἃ ʓʤεἋ ƵΡ͔ыʤεεʤεἋ ʓ˯ʤἋ Хʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ
ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ἋыϠἋ͔̓̕ы˯Θ˯ʤΡʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴡᶼᴝᶅᶼἋËʤΡȹʓʤἋ
ʀʤ˯Ἃ̓ʤϠʤ̓ἋǙ˜ʤ̼ʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓Ἃ̼ȹ̓ἋʓϠΡʈ˜Ἃʓ˯ʤεʤἋȆ͔Ρːʤᶑ
˜ʤ̓εХʤ˯εʤἋÇʤʤʓʀȹʈ̕ἋϠ̓ʓἋ|Ρ˅ȹ˜ΡϠ̓ːʤ̓ἋȹϠεἋʓʤ̓ἋʤΡεᶑ
φʤ̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʤ˯̓˅̞˯ʤτʤ̓Ἃ̞ȹεεʤ̓ᶻἋХʤ˯φʤΡʤἋ ̕ᶑ
φʤϠΡεːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ˯̓φʤːΡ˯ʤΡʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ
ε͔Х͔˜̞Ἃȹ̼Ἃ^ʤʓȹΡ˅ἋʓʤΡἋἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕-Ἃ͔ ʓʤΡἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ᶑ
ΡʤεʤΡСȹφːʤεʈ˜ɉ˅φεεφʤ̞̞ʤ  ȹ̞εἋȹϠʈ˜Ἃȹ̓Ἃʓʤ̼ἋʓʤΡἋʀʤφʤ˯ᶑ
̞˯ːφʤ̓Ἃǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡἋȹϠεΡ˯ʈ˜φʤ̓ᶼἋă̼ἋŗȹϠ˅ʤἋʤ˯̓ʤΡἋε͔̞ᶑ
ʈ˜ʤ̓Ἃ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεεʤΡ˯ʤἋ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋ Ϡ̓ʓἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ ʓȹʀʤ˯Ἃ ːȹ̓ыἋ Ϡ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ
Ϡ˅ːȹʀʤ̓ἋХȹ˜Ρ̓ʤ˜̼ʤ̓ᶻἋХ˯ʤἋε˯ʈ˜Ἃʀʤ˯ἋʓʤΡἋʓʤφȹ˯̞̞˯ʤΡᶑ

φʤ̓Ἃǋʈ˜˯̞ʓʤΡϠ̓ːἋʤ˯̓ыʤ̞̓ʤΡἋ^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋᶄōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᵼἋыʤ˯ːφᶼἋ
ǋ͔Ἃ̕ȹ̓̓ἋʤεἋϡʀʤΡἋʤ˯̓ʤ̓Ἃ̞ɉ̓ːʤΡʤ̓ἋȮʤ˯φΡȹϠ̼ἋȹϠʈ˜Ἃːʤᶑ
̞˯̓ːʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋƾ͔̞̞ʤἋС͔̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓Ρʤᶑ
εʤΡСȹφʤ̓ἋыϠἋεφɉΡ̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ̼˯φἋϠ̓φʤΡεʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤ̓ἋȆʤΡᶑ
ȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε˅͔Ρ̼ȹφʤ̓Ἃ СʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤ̓Ἃ ^ʤʓȹΡ˅ʤ̓Ἃ ːʤᶑ
Ρʤʈ˜φἋыϠἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋ 

̋΄̈ 6ŧƝƹĽøŒŖƨŧħͻČĽŧČƔͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħƔΛ
ŒŰŧǇČſƝƔ 

Ǧ̼Ἃʤ˯̓ʤἋ͔̓̕̕ΡʤφʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋыϠἋ͔̓̕ы˯Θ˯ʤΡʤ̓ᶻἋ˯εφἋ
̓ʤʀʤ̓ἋʓʤΡἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ȹϠεХȹ˜̞ἋС͔ΡἋȹ̞̞ʤ̼Ἃʓ˯ʤἋō̞ɉΡϠ̓ːἋ
С͔̓ἋыХʤ˯Ἃ εΘʤ̕φʤ̓Ἃыʤ̓φΡȹ̞ᶿἋ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋХʤΡʓʤ̓Ἃ̼˯φἋʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋСʤΡᶑ
˅͔̞ːφᵵἋ 

ὥ ǋ͔̞̞Ἃʤ˜ʤΡἋʓȹεἋŪʤφыХʤΡ̕ἋːʤεφɉΡ̕φἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋ
ε͔̞̞ʤ̓Ἃ͔̓̕̕ΡʤφʤἋƵΡ͔̍ʤ̕φʤἋ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤː˯͔̓Ἃ˯̓˯φ˯˯ʤΡφἋ
ХʤΡʓʤ̓ᵵ 

 
ßɉϠ˅˯ːἋСʤΡ˅͔̞ːʤ̓ἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡᶑ

СȹφʤἋ̼ʤ˜ΡʤΡʤἋȮ˯ʤ̞ʤᶼἋǋ˯ʈ˜Ἃʓ˯ʤεἋȹ̼Ἃ ̓˅ȹ̓ːἋʓʤΡἋȆʤΡᶑ
ȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἐ͔̕ыʤΘφ˯͔̓Ἃ ʀʤХϠεεφἋ ыϠἋ ̼ȹʈ˜ʤ̓ᶻἋ ˜˯̞˅φἋ
Ȯ˯ʤ̞͔̓̕˅̞˯̕φʤἋφΡȹ̓εΘȹΡʤ̓φἋыϠἋ̼ȹʈ˜ʤ̓ἋϠ̓ʓἋʓϠΡʈ˜Ἃʓ˯ʤἋ
ϠεХȹ˜̞Ἃ ːʤʤ˯ː̓ʤφʤΡἋ ^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋ ʓ˯ʤἋ Ȯ˯ʤ̞ʤΡΡʤ˯ʈ˜Ϡ̓ːἋ

ε˯ʈ˜ʤΡыϠεφʤ̞̞ʤ̓ᶼἋqȹΡϡʀʤΡἋ˜˯̓ȹϠεἋ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ̓ʤʀʤ̓Ἃʓʤ̓Ἃ
Ȯ˯ʤ̞ʤ̓ἋС͔̓Ἃ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓ἋϠ̓ʓἋŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ
ȹϠʈ˜Ἃʓ˯ʤἋ|ΡХȹΡφϠ̓ːʤ̓ἋϠ̓ʓἋȮ˯ʤ̞ʤἋС͔̓Ἃō͔͔ΘʤΡȹφ˯͔̓εᶑ
ΘȹΡφ̓ʤΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ͔ʓʤΡἋ Хʤ˯φʤΡʤ̓Ἃ Х˯ʈ˜φ˯ːʤ̓Ἃ ǋφȹ̕ʤ˜͔̞ᶑ
ʓʤΡ̓ἋʀʤΡϡʈ̕ε˯ʈ˜φ˯ːφἋХʤΡʓʤ̓ᶻἋʓȹ̼˯φἋʓ˯ʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞ᶑ
φϠ̓ːἋ̼͕ː̞˯ʈ˜εφἋːʤХ˯̓̓ʀΡ˯̓ːʤ̓ʓἋ˅ϡΡἋС˯ʤ̞ʤἋХ˯Ρʓᶼ 

|̓ːἋ̼˯φἋʓʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ʤ̓Ἃ˜ɉ̓ːφἋʓ˯ʤἋÇʤεφ̞ʤːϠ̓ːἋʓʤΡἋȮ˯ʤ̞ᶑ
ːΡϠΘΘʤ̓ἋʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋыϠεȹ̼̼ʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋС͔ΡἋʓʤΡἋ
|ΡȹΡʀʤ˯φϠ̓ːἋ ʤ˯̓ʤΡἋ ʓʤφȹ˯̞̞˯ʤΡφʤ̓Ἃ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἐ͔̕ᶑ
ыʤΘφ˯͔̓ἋʤΡ˅͔̞ːʤ̓Ἃε͔̞̞φʤᶿἋ 

ὥ ǋ͔̞̞Ἃ ʤ˜ʤΡἋ ͔˅˅ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʀΡʤ˯φἋ ʤ˯̓ːʤ̞ȹʓʤ̓Ἃ ХʤΡʓʤ̓Ἃ
ᵻыᶼ^ᶼἋʀʤ˯Ἃ Ϡ˅φȹ̕φСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᵼᵵ 

ὥ ȉʤ̞ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ ε͔̞̞ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʀʤʓ˯̓ːφἋ ʓȹʀʤ˯Ἃ
εʤ˯̓ᵵ 

ὥ Ë˯ʀφἋʤεἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋʀ˯ε˜ʤΡἋ͔̓ʈ˜Ἃ̓˯ʈ˜φἋʤ˯̓ᶑ
ːʤʀϠ̓ʓʤ̓ἋХȹΡʤ̓ἋϠ̓ʓἋε͔Ἃȹ̕φ˯С˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ᶑ
φʤ̓ᵵ 

ȉ˯ʤἋʀʤΡʤ˯φεἋ˯̓ἋōȹΘ˯φʤ̞ἋᴠἋыϠἋʓʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃʀʤᶑ
εʈ˜Ρ˯ʤʀʤ̓ᶻἋ˯εφἋʤεἋε˯̓̓С͔̞̞ᶻἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋʀʤΡʤ˯φεἋʤφȹʀ̞˯ʤΡᶑ
φʤ̓Ἃō͔̓φȹ̕φʤἋ˜˯̓ȹϠεἋыϠἋʓʤ̓̕ʤ̓ἋϠ̓ʓἋːʤΡȹʓʤἋʀʤ˯ἋŢϠ̞φ˯
-ǋφȹ̕ʤ˜͔̞ʓʤΡ-Ǚ˜ʤ̼ʤ̓Ἃʀʤεφʤ˜ʤ̓ʓʤἋŢȹ˯̞˯̓ː̞˯εφʤ̓Ἃ͔ᶼɉᶼἋ
̕Ρ˯φ˯εʈ˜ἋыϠἋ˜˯̓φʤΡ˅Ρȹːʤ̓ἋϠ̓ʓἋыϠἋʤΡːɉ̓ыʤ̓ᶼἋŢ˯φἋ^̞˯ʈ̕Ἃ
ȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋȹ̓С˯ε˯ʤΡφʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓Ἃʓȹ̓̓ἋȆʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːἐ͔̕ыʤΘφʤἋʤΡεφʤ̞̞φἋХʤΡʓʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋȹϠ˅Ἃʓ˯ʤἋ͔̓̕ᶑ
̕ΡʤφʤἋǋ˯φϠȹφ˯͔̓ἋС͔ΡἋſΡφἋыϠːʤεʈ˜̓˯φφʤ̓Ἃε˯̓ʓἋϠ̓ʓἋʓϠΡʈ˜Ἃ
ʓ˯ʤἋō͔̼ʀ˯̓ȹφ˯͔̓ἋСʤΡεʈ˜˯ʤʓʤ̓ʤΡἋ^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋ̼͕ː̞˯ʈ˜εφἋ
Ϡ̼˅ȹεεʤ̓ʓἋ ʓ˯ʤἋ |ΡХȹΡφϠ̓ːʤ̓Ἃ ʓʤΡἋ Ǚʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃ
ʤΡ˅ϡ̞̞ʤ̓ᶼἋ ǋ͔Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ʀʤ˯εΘ˯ʤ̞εХʤ˯εʤἋ ʓ˯ʤἋ Ȯ˯ʤ̞ʤἋ
ᶫȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡᶫἋϠ̓ʓἋᶫŪʤφыХʤΡ̕εφɉΡ̕Ϡ̓ːᶫἋʤΡΡʤ˯ʈ˜φἋ
ХʤΡʓʤ̓ᶻἋ ˯̓Ἃ ʓʤ̼Ἃ ̼ȹ̓Ἃ ʤ˯̓ʤΡεʤ˯φεἋ Ë͔͔ʓἋ ƵΡȹʈφ˯ʈʤ-
ă̼ΘϠ̞εʤἋ͔ʓʤΡἋȆ͔ΡφΡɉːʤἋȹ̓ʀ˯ʤφʤφᶻἋȹ̓ʓʤΡʤΡεʤ˯φεἋƾȹϠ̼Ἃ
˅ϡΡἋʓȹεἋːʤːʤ̓εʤ˯φ˯ːʤἋōʤ̓̓ʤ̞̓ʤΡ̓ʤ̓ἋϠ̓ʓἋ ϠεφȹϠεʈ˜Ἃ
̞ɉεεφἋϠ̓ʓἋō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓˅͔Ρ̼ȹφʤἋ͔ᶼɉᶼἋʤ˯̓Θ̞ȹ̓φᶼἋqϠΡʈ˜Ἃ
ʓ˯ʤἋ͔̓̕̕ΡʤφʤἋ ϠεХȹ˜̞ἋʓʤΡἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤ-^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋ
͔ʓʤΡἋƾʤ˅ʤΡ˯ʤΡʤ̓ʓʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓Ἃ̼ȹ̓ἋыϠʓʤ̼Ἃ˯̓Ἃʓ˯ʤεʤ̼Ἃ^ʤ˯ᶑ
εΘ˯ʤ̞Ἃʓ˯ʤἋȹ̓С˯ε˯ʤΡφʤ̓ἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃȹʀ˜͔̞ʤ̓ᶼἋ 

 ̋ 2ĽâŖŰħĤŰƆŢâƝČ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴟᴜ 

òò΄ͻ̊ΆͻBhh2ͻtw ,£K,6ͻ̇̆Άͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħƔŒŰŧǇČſƝĽŰŧͻǇƨŢͻ£ĵČŢâͻβ³âŖĂƆçŧĂČƆγͻĽŢͻBČŰ-bâƝƨƆſâƆŒͻ
+ČƆħƔƝƆâƚČ-hĂČŧƹâŖĂ 

ÇϡΡἋ ʓ˯ʤἋ ȆʤΡεφʤφ˯ːϠ̓ːἋ ʓʤεἋ q˯ȹ̞͔ːεἋ Ϡ̓ʓἋ ʓʤ̓Ἃ Ūʤφыᶑ
ХʤΡ̕ȹϠ˅ʀȹϠἋ˯εφἋʓ˯ʤἋ|˯̓ʀʤφφϠ̓ːἋʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋ˯̓Ἃ
ʤ˯̓ʤ̓ἋËʤεȹ̼φ͔̓̕φʤЮφἋᵻыᶼ^ᶼἋʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεΡʤ˯ᶑ
˜ʤἋ̼˯φἋǋʈ˜ХʤΡΘϠ̓̕φφ˜ʤ̼ȹᵼἋε˯̓̓С͔̞̞ᶼἋ ̼Ἃ ̓˅ȹ̓ːἋʤ˯ᶑ
̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋε͔̞̞φʤἋʓ˯ʤεʤΡἋ̕ϠΡыἋС͔Ρːʤεφʤ̞̞φἋХʤΡᶑ
ʓʤ̓ᶻἋϠ̼Ἃ ̓̓̕ϡΘ˅Ϡ̓ːεΘϠ̓̕φʤἋыϠἋСʤΡʓʤϠφ̞˯ʈ˜ʤ̓ᶼἋ ̼Ἃ
|̓ʓʤἋʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋε͔̞̞φʤἋʓʤΡἋ^ʤыϠːἋʤΡ̓ʤϠφἋ
˜ʤΡːʤεφʤ̞̞φἋ ХʤΡʓʤ̓ᶼἋ q˯ʤἋ |Ρːʤʀ̓˯εε˯ʈ˜ʤΡϠ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ
ǫʀʤΡ̞ʤːϠ̓ːʤ̓Ἃ ыϠἋ Ç͔̞ːʤСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ
ʓȹ̓̓Ἃːʤ̼ʤ˯̓εȹ̼ἋʤΡ˅͔̞ːʤ̓ᶼἋqȹʓϠΡʈ˜Ἃ̕ȹ̓̓Ἃʓ˯ʤἋȆʤΡᶑ
ʀ˯̓ʓ̞˯ʈ˜̕ʤ˯φἋ С͔̓Ἃ ʀεΘΡȹʈ˜ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ ʓȹεἋ ыϠ̕ϡ̓˅φ˯ːʤἋ
|̓ːȹːʤ̼ʤ̓φἋʓʤΡἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓ἋʤΡ˜͕˜φἋХʤΡʓʤ̓ᶼ 

^ʤ˯Ἃʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἐ͔̕ыʤΘφ˯͔̓Ἃ˯εφἋыϠʓʤ̼Ἃ˅Ρϡ˜ᶑ
ыʤ˯φ˯ːἋ ыϠἋ ̞̕ɉΡʤ̓ᶻἋ Хȹ̓̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ Х͔Ἃ ʓ˯ʤἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋ
εφȹφφ˅˯̓ʓʤ̓Ἃε͔̞̞ᶼἋqȹʀʤ˯Ἃ˯εφἋыᶼ^ᶼἋыϠἋʀʤȹʈ˜φʤ̓ᶻἋ͔ʀἋʓ˯ʤἋ
Ǚʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃ˯̼Ἃƾȹ˜̼ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤΡἋΡʤːϠ̞ɉΡʤ̓Ἃ^ʤΡϠ˅εᶑ
φɉφ˯ː̕ʤ˯φἋ͔ʓʤΡἋȹ̞εἋ|˜Ρʤ̓ȹ̼φ̞˯ʈ˜ʤἋȹ̓ːʤεΘΡ͔ʈ˜ʤ̓ἋХʤΡᶑ
ʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋХ˯ʤἋʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːε͔ΡφἋʤΡΡʤ˯ʈ˜ʀȹΡἋ˯εφᶼἋ
ËʤΡȹʓʤἋ˯̓ἋΡʤː˯͔̓ȹ̞ʤ̓Ἃō͔̓φʤЮφʤ̓Ἃε˯̓ʓἋыʤ̓φΡȹ̞ʤἋſΡφʤᶻἋ
ʓ˯ʤἋːϠφἋϠ̓ʓἋыϡː˯ːἋʤΡΡʤ˯ʈ˜ʀȹΡἋε˯̓ʓᶻἋ˜ɉϠ˅˯ːἋХ˯ʈ˜φ˯ːʤεἋ
ōΡ˯φʤΡ˯Ϡ̼Ἃ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋǙʤ˯̞̓ȹ˜̼ʤἋȹ̓Ἃʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːᶼἋ

Ϡʈ˜Ἃ εΘʤ̕φʤἋХ˯ʤἋ^ȹΡΡ˯ʤΡʤ˅Ρʤ˯˜ʤ˯φἋ͔ʓʤΡἋʓ˯ʤἋ|˯ː̓Ϡ̓ːἋ
ʓʤΡἋƾɉϠ̼ʤἋ˅ϡΡἋʓ˯ʤἋːʤΘ̞ȹ̓φʤ̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːεʀȹϠεφʤ˯ᶑ
̓ʤἋε˯̓ʓἋ˅Ρϡ˜ыʤ˯φ˯ːἋыϠἋ̞̕ɉΡʤ̓ἋᵻСː̞ᶼἋf˜ʤʈ̞̕˯εφʤἋ˯̓ἋōȹΘᶼἋ
ᴡᶼᴠᵼᶼ 

ȮϠεȹ̼̼ʤ̓˅ȹεεʤ̓ʓἋ̞ʤʀφἋʤ˯̓ἋːϠφʤΡἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεἋʓȹᶑ
С͔̓ᶻἋʓȹεεἋȹ̼Ἃ ̓˅ȹ̓ːἋō̞ȹΡ˜ʤ˯φἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋʓʤεἋ
ƵΡ͔ыʤεεʤεἋ ˜ʤΡːʤεφʤ̞̞φἋ Х˯ΡʓἋ Ϡ̓ʓἋ ʓȹ̓̓Ἃ ǋʈ˜Ρ˯φφἋ ˅ϡΡἋ
ǋʈ˜Ρ˯φφἋ ʤ˯̓ыʤ̞̓ʤἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ʤ̓φ̞ȹ̓ːἋ ʓʤΡἋ ^ʤᶑ
ʓϡΡ˅̓˯εεʤἋʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φʤ̓ʓʤ̓ἋϠ̓ʓἋǙʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃ
ːʤΘ̞ȹ̓φἋϠ̓ʓἋϠ̼ːʤεʤφыφἋХʤΡʓʤ̓ᶼἋqȹεἋ˜ʤ˯τφἋ͔˅φἋȹϠʈ˜ᶻἋ
ʓȹεεἋ̼ȹ̓ἋϠΡεΘΡϡ̓ː̞˯ʈ˜ʤἋƵ̞ȹ̓Ϡ̓ːʤ̓Ἃᵻыᶼ^ᶼἋ˅ϡΡἋÇ͔̞ːʤᶑ
СʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᵼἋϡʀʤΡʓʤ̓̕φἋϠ̓ʓἋːː˅ᶼἋε͔ːȹΡἋСʤΡХ˯Ρ˅φᶻἋ
Хʤ̓̓Ἃε˯ʤἋ̓˯ʈ˜φἋ̼ʤ˜ΡἋΘȹεεʤ̓ʓἋʤΡεʈ˜ʤ˯̓ʤ̓ᶼἋqȹ̼˯φἋ˯εφἋ
ʤ˯̓ἋʤΡ˅͔̞ːΡʤ˯ʈ˜ʤΡἋq˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεᶻἋʓʤΡἋыϠ̕Ϡ̓˅φε͔Ρ˯ʤ̓ᶑ
φ˯ʤΡφἋȹϠεːʤΡ˯ʈ˜φʤφἋ˯εφἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤἋΡʤ̞ʤСȹ̓φʤ̓Ἃ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ
̼˯φ̓˯̼̼φᶻἋ ːʤ̕ʤ̓̓ыʤ˯ʈ˜̓ʤφἋ ʓϠΡʈ˜Ἃ ˜͔˜ʤἋ Ç̞ʤЮ˯ʀ˯̞˯φɉφᶼἋ
ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃε˯̓ʓἋ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤːʤ̞Ἃ̓˯ʈ˜φἋᶫС͔̓ἋʓʤΡἋ
ǋφȹ̓ːʤᶫἋ Ϡ̓ʓἋ ʀȹϠʤ̓Ἃ ȹϠ˅ʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋ ȹϠ˅Ἃ ᵻСː̞ᶼἋË͔͔ʓἋ
ƵΡȹʈφ˯ʈʤἋᴜᴛᶅᶼἋǦ̼Ἃε͔ἋХ˯ʈ˜φ˯ːʤΡἋ˯εφἋʤ˯̓ʤἋːϠφʤᶻἋεφΡϠ̕φϠᶑ
Ρ˯ʤΡφʤἋȆ͔ΡʀʤΡʤ˯φϠ̓ːἋʓʤΡἋʤ˯̓ыʤ̞̓ʤ̓ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓ᶼἋ 



 

 

ᴟᴝ 

̋΄̉ §ŢƔČƝǇƨŧħͻƶČƆƔøĵĽČĂČŧČƆͻ2ĽâŖŰħĤŰƆΛ
ŢâƝČ 

ă̼Ἃ Ç͔̞ːʤ̓ʓʤ̓Ἃ ХʤΡʓʤ̓Ἃ ^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋ Ϡ̓ʓἋ ȆʤΡȹ̓εφȹ̞ᶑ
φϠ̓ːε͔Θφ˯͔̓ʤ̓ἋС͔Ρːʤεφʤ̞̞φᶻἋʓ˯ʤἋ˯̼ἋŪȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φἋ
Ϡ̼ːʤεʤφыφἋϠ̓ʓἋʤСȹ̞Ϡ˯ʤΡφἋХϠΡʓʤ̓ᶼἋq˯ʤἋȉȹ˜̞Ἃ˅˯ʤ̞Ἃʀʤᶑ
ХϠεεφἋ Ϡ̓ʓἋ ːʤХϡ̓εʈ˜φἋ С͔̓Ἃ ʓʤ̓Ἃ ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤ̓Ἃ Ϡ̓ʓἋ
^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤ̓Ἃ ȹϠ˅Ἃ Хʤ̓˯ːἋ ᶫεΘʤ̕φȹ̕Ϡ̞ɉΡʤᶫἋ
^ȹϠεφʤ˯̓ʤᶻἋХʤ̞ʈ˜ʤἋἋʤ˯̓ʤἋ͔̓̕εφΡϠ̕φ˯СʤἋϠ̓ʓἋы˯ʤ̞˅ϡ˜ᶑ
Ρʤ̓ʓʤἋq˯ε̕Ϡεε˯͔̓ἋʓʤΡἋǙ˜ʤ̼ʤ̓ἋϠ̓ʓἋȹϠʈ˜ἋʓȹεἋ ʀ˜͔ᶑ
̞ʤ̓Ἃ ʓʤΡἋ Ȯ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ ʤΡ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤ̓ᶼἋ qȹΡϡʀʤΡἋ ˜˯̓ȹϠεἋ
ː˯ʀφἋʤεἋʤ˯̓ʤἋȆ˯ʤ̞ыȹ˜̞ἋХʤ˯φʤΡʤΡἋ^ȹϠεφʤ˯̓ʤ  ᵻСː̞ᶼἋă̓˅͔-
^͔ЮἋ˯̓ἋōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴠᶅᶼἋß˯ʤΡἋ˯εφἋʤ˯̓ʤἋε˯φϠȹφ˯͔̓εεΘʤы˯˅˯εʈ˜ʤἋ
^ʤХʤΡφϠ̓ːἋε˯̓̓С͔̞̞ᶼἋ 

ßɉϠ˅˯ːἋεφʤ̞̞ʤ̓Ἃε˯ʈ˜Ἃʀʤ˯ἋʓʤΡἋǦ̼εʤφыϠ̓ːἋʤ˯̓ʤεἋq˯ȹ̞͔ːᶑ
˅͔Ρ̼ȹφεἋ˅͔̞ːʤ̓ʓʤἋÇΡȹːʤ̓ᶿ 

ὥ ǋ͔̞̞Ἃʓ˯ʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋС͔ΡἋſΡφἋ͔ʓʤΡἋ͔̞̓˯̓ʤἋεφȹφφᶑ
˅˯̓ʓʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴜᶅᵵ 

ὥ ȉȹ̓̓ἋХ˯ΡʓἋʤ˯̓ἋǙ˜ʤ̼ȹἋ˯̼ἋƵ̞ʤ̓Ϡ̼ἋʀʤεΘΡ͔ʈ˜ʤ̓Ἃ
Ϡ̓ʓἋХȹ̓̓Ἃε˯̓ʓἋō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓ἋʀʤεεʤΡἋːʤʤ˯ː̓ʤφᵵἋ
ᵻōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴝᵼ 

ßɉϠ˅˯ːʤἋ Ūȹ^˯͔ō͔̼-Ç͔Ρ̼ȹφʤἋ Ἃ ХȹΡʤ̓Ἃ ŪʤφыХʤΡ̕-ᶍ
Ϡ˅φȹ̕φСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ᶄōȹΘᶼἋ ᴡᶼᴟᶼᴟᶅᶻἋ ȉ͔Ρ̕ε˜͔ΘεἋ

ᵻōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴠᶅᶻἋ|Ю̕ϠΡε˯͔̓ʤ̓ἋᶄōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴡᵼἋϠ̓ʓἋſ̞̓˯̓ʤ-
ȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓ε˅ʤΡСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ᶄōȹΘᶼἋ ᴡᶼᴟᶼᴣᶅᶼἋ ǋ˯ʤἋ
ХʤΡʓʤ̓Ἃ̓ȹʈ˜˅͔̞ːʤ̓ʓἋʓʤφȹ˯̞̞˯ʤΡφʤΡἋС͔Ρːʤεφʤ̞̞φᶼἋȮϠʓʤ̼Ἃ
ʀ˯ʤφʤ̓ἋᶫÇȹʈ˜С͔ΡφΡɉːʤᶻἋË͔͔ʓἋƵΡȹʈφ˯ʈʤ-^ʤ˯εΘ˯ʤ̞ʤἋϠ̓ʓἋ
ă̼ΘϠ̞εʤᶫἋᶄōȹΘᶼἋᴡᶼᴟᶼᴤᵼἋε͔Х˯ʤἋᶫǋφȹφ˯͔̓ʤ̓ᶍἋă̓˅͔̼ɉΡ̕ᶑ
φʤᶫἋ ᶄōȹΘᶼἋ ᴡᶼᴟᶼᴥᵼἋ ȹφφΡȹ̕φ˯СʤἋ ſΘφ˯͔̓ʤ̓ᶻἋ ʓ˯ʤἋ Ϡ̓φʤΡᶑ
εʈ˜˯ʤʓ̞˯ʈ˜ʤἋ ̕φʤϠΡᶿ˯̓̓ʤ̓Ἃ̼˯φἋ˯˜Ρʤ̓ἋƵʤΡεΘʤ̕φ˯Сʤ̓Ἃ˯̓Ἃ
ʓ˯ʤἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʤ˯̓ыϠʀ˯̓ʓʤ̓ᶼ 

̋΄̉΄̇ͻhŧŖĽŧČͻŰĂČƆͻtƆçƔČŧǇ 

q˯ʤἋ|̓φεʈ˜ʤ˯ʓϠ̓ːἋ˅ϡΡἋƵΡɉεʤ̓ы-Ἃ͔ ʓʤΡἋſ̞̓˯̓ʤСʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːἋ˯εφἋʓʤΡἋʤΡεφʤἋǋʈ˜Ρ˯φφἋ˜˯̓ἋыϠἋʤ˯̓ʤΡἋ͔̓̕̕Ρʤφʤ̓Ἃ
ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἐ͔̕ыʤΘφ˯͔̓ᶻἋε͔̞̞φʤἋȹʀʤΡἋ˯ʓʤȹ̞ʤΡХʤ˯εʤἋ
ʤΡεφἋʤΡ˅͔̞ːʤ̓ᶻἋХʤ̓̓Ἃʓ˯ʤἋȮ˯ʤ̞ʤἋϠ̓ʓἋʓ˯ʤἋȮ˯ʤ̞ːΡϠΘΘʤ̓Ἃ
ʓʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋ˅ʤεφεφʤ˜ʤ̓ᶼἋŢ˯φϠ̓φʤΡἋ˯εφἋȹϠʈ˜Ἃ˜˯ʤΡἋ
ʤ˯̓ʤἋːʤХ˯εεʤἋÇ̞ʤЮ˯ʀ˯̞˯φɉφἋε˯̓̓С͔̞̞ᶻἋʤφХȹᶻἋХʤ̓̓ἋС˯ʤ̞ʤἋ
ʓʤΡἋ Θ͔φʤ̓ы˯ʤ̞̞ʤ̓Ἃ Ǚʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓ʓʤ̓Ἃ ă̓φʤΡʤεεʤἋ ε˯ː̓ȹ̞˯ᶑ
ε˯ʤΡʤ̓ᶻἋ ȹʀʤΡἋ ȹϠεἋ Ȯʤ˯φ-Ἃ͔ ʓʤΡἋ ō͔εφʤ̓ːΡϡ̓ʓʤ̓Ἃ ̓˯ʈ˜φἋ
φʤ˯̞̓ʤ˜̼ʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶻἋ͔ʓʤΡἋХʤ̓̓ἋʤεἋεʈ˜Х˯ʤΡ˯ːἋ˯εφᶻἋƾʤᶑ
˅ʤΡ˯ʤΡʤ̓ʓʤᶻἋ ˅ϡΡἋ ʓȹεἋ Ç͔Ρ̼ȹφἋ С͔ΡἋ ſΡφἋ ыϠἋ ːʤХ˯̓̓ʤ̓ᶼἋ
qȹ̓̓Ἃ̕ȹ̓̓Ἃʤ˯̓Ἃȉʤʈ˜εʤ̞ἋС͔̓ἋƵΡɉεʤ̓ы-ἋыϠἋſ̞̓˯̓ʤСʤΡᶑ

ȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋʀʤεεʤΡἋεʤ˯̓Ἃȹ̞εἋʤ˯̓ʤἋ ʀεȹːʤᶼἋǙȹʀʤ̞̞ʤἋᴜἋ
ː˯ʀφἋʤ˯̓ʤ̓ἋǫʀʤΡʀ̞˯ʈ̕ἋϡʀʤΡἋʓ˯ʤἋ̼͕ː̞˯ʈ˜ʤ̓ἋȆ͔Ρ-ἋϠ̓ʓἋ
Ūȹʈ˜φʤ˯̞ʤἋʀʤ˯ʓʤΡἋſΘφ˯͔̓ʤ̓ᶼ 

ßгʀΡ˯ʓ˅͔Ρ̼ȹφʤἋ ε˯̓ʓἋ ˜ɉϠ˅˯ːἋ ̓˯ʈ˜φἋ ʤ̼Θ˅ʤ˜̞ʤ̓εХʤΡφᶻἋ
Хʤ˯̞Ἃε˯ʤἋ˯̓ἋʓʤΡἋƾʤːʤ̞Ἃ̓ϠΡἋ̼˯φἋεʤ˜ΡἋ˜͔˜ʤ̼Ἃ Ϡ˅Хȹ̓ʓἋ
Ϡ̼ːʤεʤφыφἋХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶿἋŢȹ̓ἋΘ̞ȹ̓φἋϠ̓ʓἋ͔Ρːȹ̓˯ᶑ
ε˯ʤΡφἋʓʤἋ˅ȹʈφ͔Ἃ̼ʤ˯εφἋыХʤ˯ἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ-Ἃʤ˯̓ʤἋС͔ΡἋ
ſΡφἋϠ̓ʓἋʤ˯̓ʤἋ͔̞̓˯̓ʤᶼἋ|˯̓ы˯ːἋʀʤ˯ἋΡʤ˯̓ʤ̓Ἃȉ˯εεʤ̓εφΡȹ̓εᶑ
˅ʤΡСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ̕ȹ̓̓ἋʓȹεἋʤ˯̓ʤἋſΘφ˯͔̓Ἃεʤ˯̓Ἃ͔ʓʤΡἋ
Хʤ̓̓Ἃ͔̞̓˯̓ʤἋ̓ϠΡἋȆ͔ΡφΡȹːἋ͔ʓʤΡἋq˯ε̕Ϡεε˯͔̓ἋСʤΡ˅͔̞ːφἋ
ХʤΡʓʤ̓Ἃ͕̓̓̕ʤ̓ᶼἋǋ͔ʀȹ̞ʓἋ ˯̓Ἃʀʤ˯ʓʤ̓Ἃ Ç͔Ρ̼ȹφʤ̓ἋȹʀʤΡἋ
ыᶼ^ᶼἋq˯ε̕Ϡεε˯͔̓ʤ̓Ἃεφȹφφ˅˯̓ʓʤ̓ᶻἋ̼ϡεεʤ̓Ἃʓ˯ʤεʤἋ̍ʤХʤ˯̞εἋ
εʤΘȹΡȹφἋʀʤː̞ʤ˯φʤφἋХʤΡʓʤ̓ᶻἋʓ˯ʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋʓʤΡἋſ̞̓˯̓ʤ
-ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋ Ϡ̓ʓἋ ʓʤΡἋ ƵΡɉεʤ̓ы-ȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋ
̼ϡεεʤ̓Ἃ˯̓φʤːΡ˯ʤΡφἋХʤΡʓʤ̓ᶼ 

̋΄̉΄̈ͻtŖČŧƨŢͻŰĂČƆͻYŖČĽŧħƆƨſſČŧ 

ƵΡɉεʤ̓ыСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ ͕̓̓̕ʤ̓Ἃ ε͔Х͔˜̞Ἃ Ƶ̞ʤ̓Ϡ̼-
^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋȹ̞εἋȹϠʈ˜Ἃō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓-^ȹϠεφʤ˯̓ʤἋʀʤ˯̓˜ȹ̞ᶑ
φʤ̓ᶼἋȉ˯ʤἋȹϠεἋʓʤΡἋËʤːʤ̓ϡʀʤΡεφʤ̞̞Ϡ̓ːἋʓʤΡἋȆ͔Ρ-ἋϠ̓ʓἋ
Ūȹʈ˜φʤ˯̞ʤἋ˯̓ἋǙȹʀʤ̞̞ʤἋᴝἋʓʤϠφ̞˯ʈ˜ἋХ˯ΡʓᶻἋ˜ȹʀʤ̓Ἃʀʤ˯ʓʤἋ
ſΘφ˯͔̓ʤ̓Ἃ˯˜ΡʤἋ^ʤΡʤʈ˜φ˯ːϠ̓ːἋ˯̓Ἃq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ᶑ
ːʤ̓ᶼἋǋʤφыφἋ̼ȹ̓Ἃε˯ʤἋ˯̓Ἃʤ˯̓ʤΡἋȆʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːἋʤ˯̓ᶻἋ̞ȹεεʤ̓Ἃ
ε˯ʈ˜Ἃʓ˯ʤἋȆ͔Ρφʤ˯̞ʤἋʀʤ˯ʓʤΡἋȆȹΡ˯ȹ̓φʤ̓Ἃ̼˯φʤ˯̓ȹ̓ʓʤΡἋ͔̼̕ᶑ
ʀ˯̓˯ʤΡʤ̓ᶼἋŪȹʈ˜Ἃʤ˯̓ʤ̼Ἃ^ʤː˯̓̓Ἃ˯̼ἋƵ̞ʤ̓Ϡ̼Ἃ̕ȹ̓̓Ἃʤ˯̓ʤἋ
ȉʤΡ̕εφȹφφΘ˜ȹεʤἋ˯̓Ἃō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓Ἃʓʤ̓Ἃ ϠεφȹϠεʈ˜ἋȹϠ˅Ἃ
ʤ˯̓ʤΡἋȹ̓ʓʤΡʤ̓Ἃ|ʀʤ̓ʤἋСʤΡφ˯ʤ˅ʤ̓ᶻἋ˯̓ἋΡʤ̞ȹφ˯СἋ̕ϠΡыʤΡἋȮʤ˯φἋ
ăʓʤʤ̓Ἃ͔ʓʤΡἋŗ͕εϠ̓ːεȹ̓εɉφыʤἋ˅ϡΡἋʤ˯̓ʤἋƾʤ˯˜ʤἋС͔̓ἋǙ˜ʤᶑ
̼ʤ̓Ἃːʤ̓ʤΡ˯ʤΡʤ̓ἋϠ̓ʓἋǋʈ˜ХȹΡы-ȉʤ˯τ-qʤ̓̕ʤ̓ἋȹϠ˅ʀΡʤᶑ
ʈ˜ʤ̓ᶼἋq˯ʤἋ|Ρːʤʀ̓˯εεʤἋХʤΡʓʤ̓Ἃʓȹ̓̓Ἃ˯̼ἋƵ̞ʤ̓Ϡ̼ἋС͔Ρᶑ
ːʤεφʤ̞̞φᶻἋʤΡːɉ̓ыφἋϠ̓ʓἋ͔̓̕̕ΡʤφʤἋ̓ɉʈ˜εφʤἋǋʈ˜Ρ˯φφʤἋыϠᶑ
εȹ̼̼ʤ̓Ἃ̼˯φἋȹ̞̞ʤ̓Ἃ ̓Хʤεʤ̓ʓʤ̓ἋСʤΡʀ˯̓ʓ̞˯ʈ˜Ἃȹʀːʤᶑ
εφ˯̼̼φᶼἋ 

q˯ʤἋq˯ȹ̞͔ːСʤΡȹ̓εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃ˯̓Ἃʓʤ̓ἋƵ˯̞͔φΡʤː˯͔̓ʤ̓ἋʓʤεἋ
Ūȹ^˯͔ō͔̼-ƵΡ͔̍ʤ̕φεἋ˅ȹ̓ʓʤ̓Ἃ̼ʤ˜Ρ˜ʤ˯φ̞˯ʈ˜Ἃ˯̓ἋƵΡɉεʤ̓ыἋἋ
˯̓Ἃʤ˯̓ʤ̼ἋΡɉϠ̼̞˯ʈ˜ἋʀʤːΡʤ̓ыφʤ̓ἋǦ̼˅ʤ̞ʓἋεφȹφφᶼἋ|Ρ˅ȹ˜ᶑ
ΡϠ̓ːʤ̓Ἃ ȹϠεἋ ȹ̓ʓʤΡʤ̓Ἃ q˯ȹ̞͔ːΘΡ͔ыʤεεʤ̓Ἃ ̼˯φἋ ſ̞̓˯̓ʤ-
Ç͔Ρ̼ȹφʤ̓Ἃ ыʤ˯ːʤ̓Ἃ ȹʀʤΡᶻἋ ʓȹεεἋ ʓ˯ʤἋ Ǧ̼εʤφыϠ̓ːἋ С͔̓Ἃ
Ƶ̞ʤ̓Ϡ̼-ἋϠ̓ʓἋō̞ʤ˯̓ːΡϠΘΘʤ̓ʀȹϠεφʤ˯̓ʤ̓Ἃʓ͔ΡφἋ˯̓Ἃɉ˜̞̓˯ᶑ
ʈ˜ʤΡἋȉʤ˯εʤἋ̼͕ː̞˯ʈ˜Ἃ˯εφᶼἋËʤΡȹʓʤἋХʤ˯̞Ἃ˯̓Ἃſ̞̓˯̓ʤСʤΡȹ̓ᶑ
εφȹ̞φϠ̓ːʤ̓Ἃʓ˯ʤἋȹ̕φ˯СʤἋ^ʤφʤ˯̞˯ːϠ̓ːἋȹ̓Ἃq˯ε̕Ϡεε˯͔̓ʤ̓Ἃ
̼˯φϠ̓φʤΡἋ̓ϠΡἋεʈ˜̞ʤΘΘʤ̓ʓἋ̞ɉϠ˅φᶻἋ˯εφἋʓȹεἋ Ϡ˅ʀΡʤʈ˜ʤ̓Ἃ
ʓ˯ʤεʤΡἋqг̓ȹ̼˯̕Ἃ˯̓Ἃ̞̕ʤ˯̓ʤΡʤᶻἋφʤ˯̞εἋφ˜ʤ̼ʤ̓εΘʤы˯˅˯εʈ˜ʤἋ
^Ρʤȹ͔̕Ϡφ-ƾ͔͔̼εἋ˜ɉϠ˅˯ːἋы˯ʤ̞˅ϡ˜Ρʤ̓ʓᶼ 



ŪȹφϠΡΘȹΡ̕ʤἋϠ̓ʓἋ^˯͔εΘ˜ɉΡʤ̓ΡʤεʤΡСȹφʤἋ˯̼Ἃȉȹ̞ʓ-q˯ȹ̞͔ː 

ᴟᴟ 

 

tƆçƔČŧǇƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħ 

²ŰƆƝČĽŖČ bâøĵƝČĽŖČ 

2ĽƆČŒƝČƆͻſČƆƔŵŧŖĽøĵČƆͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻĤŵƆĂČƆƝͻħČħČŧƔČĽƝĽΛ
ħČƔͻ²ČƆƔƝçŧĂŧĽƔ΄  

VČͻŧâøĵͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧǇâĵŖͻƨŧĂͻhƆħâŧĽƔâƝĽŰŧͻĤâŖŖČŧͻ
ΥĵŰĵČΦͻYŰƔƝČŧͻâŧͻΥwâƨŢŢĽČƝČ΅ͻ,âƝČƆĽŧħ΅ͻ£ČøĵŧĽŒΦ΄  

tČƆƔŵŧŖĽøĵČͻYŰŧƝâŒƝČͻČƆŢŵħŖĽøĵČŧͻĂČŧͻ ƨĤòâƨͻČĽŧČƔͻ
bČƝǇƹČƆŒƔ΄  

¿ČĽƝĽŧƝČŧƔĽƶČͻ ²ŰƆòČƆČĽƝƨŧħͻ ΥwâƨŢòƨøĵƨŧħ΅ͻ £ČøĵΛ
ŧĽŒ΅ͻ,âƝČƆĽŧħͻČƝø΄Φ  

tâƨƔČŧͻƨŧĂͻ¿ČĽƝƆçƨŢČͻͻƶŰƆͻƨŧĂͻŧâøĵͻĂČƆͻ²ČƆâŧƔƝâŖΛ
ƝƨŧħͻħČòČŧͻwâƨŢͻĤƭƆͻſČƆƔŵŧŖĽøĵČŧͻ ƨƔƝâƨƔøĵͻǇƨͻ
ǇƨŒƭŧĤƝĽħČŧͻ ŒƝĽƶĽƝçƝČŧͻƨŧĂͻĽŧĤŰƆŢČŖŖČͻBČƔſƆçøĵČ΄ͻ 

¿ČĽƝĽŧƝČŧƔĽƶČͻ ŧ-ͻƨŧĂͻ òƆČĽƔČͻĤƭƆͻĂĽČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČͻ
ΥħČƆâĂČͻòČĽͻħƆŰƚČŧͻ6ĽŧǇƨħƔħČòĽČƝČŧͻƹĽČͻòČĽͻbâƝƨƆΛ
ſâƆŒČŧΔͻ+ĽŰƔſĵçƆČŧƆČƔČƆƶâƝČŧΦ  

+ČĽͻĂČƆͻ2ĽƔŒƨƔƔĽŰŧͻĂČƆͻ{âøĵĤƆâħČŧͻƔĽŧĂͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧΛ
ĂČͻĵçƨǝħͻĤŰŒƨƔƔĽČƆƝČƆͻƨŧĂͻŧĽøĵƝͻƔŰͻŖČĽøĵƝͻĂƨƆøĵͻâŧΛ
ĂČƆČͻ ŒƝĽƶĽƝçƝČŧͻâòħČŖČŧŒƝ΄ͻ 

AƭƆͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČͻĤâŖŖČŧͻYŰƔƝČŧͻâŧͻΥ ŧ-ͻƨŧĂͻ òΛ
ƆČĽƔČΔͻħħĤ΄ͻ«òČƆŧâøĵƝƨŧħΦ΄ͻ 

6Ľŧͻ ²ČƆƝƆâƨČŧƔâƨĤòâƨͻ ƨŧĂͻ YČŧŧČŧŖČƆŧČŧͻ ƹČƆĂČŧͻ
ČƆŖČĽøĵƝČƆƝ΄ tâƨƔČŧͻ ħČòČŧͻ wâƨŢͻ ĤƭƆͻ ſČƆƔŵŧŖĽøĵČŧͻ
ƨƔƝâƨƔøĵͻƨŧĂͻĽŧĤŰƆŢČŖŖČͻBČƔſƆçøĵČ΄ͻ 

 

hŧŖĽŧČƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħ 

²ŰƆƝČĽŖČ bâøĵƝČĽŖČ 

hƆƝƔƨŧâòĵçŧħĽħČͻ£ČĽŖŧâĵŢČͻΥϨͻħƆŰƚČƆͻ6ĽŧǇƨħƔŒƆČĽƔΦ΄ͻ BƆŵƚČƆČͻ§ŧƶČƆòĽŧĂŖĽøĵŒČĽƝͻòČĽͻĂČƆͻ ŧŢČŖĂƨŧħ΄ͻ 

YŰƔƝČŧħƭŧƔƝĽħͻĤƭƆͻĂĽČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻƨŧĂͻhƆħâŧĽƔĽČΛ
ƆČŧĂČŧ΅ͻĂâͻƹČĂČƆͻwČĽƔČ-ͻŧŰøĵͻwâƨŢŒŰƔƝČŧͻâŧĤâŖŖČŧ΄ͻ 

KŧĤŰƆŢČŖŖČƆͻ+ČǇĽČĵƨŧħƔâƨĤòâƨͻČŧƝĤçŖŖƝ  

6ĽŧĤâøĵČͻKŧƝČħƆâƝĽŰŧͻĽŧͻĂČŧͻ ƆòČĽƝƔâŖŖƝâħ΅ͻČĵƆČŧâŢƝΛ
ŖĽøĵČͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻŒŵŧŧČŧͻČĵČƆͻƝČĽŖŧČĵŢČŧ  

AČĵŖČŧĂČƆͻAŰŒƨƔͻĂČƆͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻŰĂČƆͻƔøĵŖČſΛ
ſČŧĂČͻ2ĽƔŒƨƔƔĽŰŧČŧͻƔĽŧĂͻŢŵħŖĽøĵ΄ͻ6ĽŧČͻâŒƝĽƶČͻ6ĽŧΛ
òĽŧĂƨŧħͻĂČƆͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧĂČŧͻħČŖĽŧħƝͻŧĽøĵƝͻĽŢŢČƆ΄  

6ĽŧĤâøĵČƆČͻ BČƹĽŧŧƨŧħͻ ƶŰŧͻ wČĤČƆĽČƆČŧĂČŧͻ ΥǇ΄+΄ͻ 
AâøĵČƿſČƆƝΆĽŧŧČŧΦ΅ͻƹČĽŖͻwČĽƔČǇČĽƝČŧͻČŧƝĤâŖŖČŧ΄ͻwČĤČΛ
ƆĽČƆČŧĂČͻͻƶČƆǇĽøĵƝČŧͻĵçƨǝħČƆͻâƨĤͻČĽŧͻHŰŧŰƆâƆ΄  

£ČøĵŧĽƔøĵČͻHƭƆĂČŧͻĤƭƆͻƹČŧĽħČƆͻħČƭòƝČͻ£ČĽŖŧČĵŢČŧΛ
ĂČͻΥ[ŵƔƨŧħΆͻŧƨƝǇČƆĤƆČƨŧĂŖĽøĵČͻ£ŰŰŖƔ΅ͻ§ŧƝČƆƔƝƭƝǇƨŧħͻ
ĂƨƆøĵͻ,Ű-aŰĂČƆâƝĽŰŧ΅ͻ£ČøĵŧĽŒ-£ČƔƝΦͻ 

6ĽŧČͻ ƨĤǇČĽøĵŧƨŧħͻŢâøĵƝͻĂĽČͻ²ČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħͻâƨøĵͻ
ĤƭƆͻ ŒƝČƨƆΆĽŧŧČŧͻǇƨħçŧħŖĽøĵ΅ͻĂĽČͻòČĽͻĂČƆͻ²ČƆâŧƔƝâŖΛ
ƝƨŧħͻƔČŖòƔƝͻŧĽøĵƝͻĂâòČĽͻƔČĽŧͻŒŵŧŧČŧ΄ͻ 

{ŰĤƝƹâƆČ-ͻŰĂČƆͻ bČƝǇƹČƆŒſƆŰòŖČŢČͻ Ű΄ç΄ͻ Υ[ŵƔƨŧħΆͻ
ƝČøĵŧĽƔøĵČƆͻ{ƨſſŰƆƝ΅ͻ£ČøĵŧĽŒ-£ČƔƝͻŢĽƝͻ+ČƝČĽŖĽħƝČŧ΅ͻ
+âøŒƨſͻĂČƆͻtƆçƔČŧƝâƝĽŰŧČŧͻòČĽͻhƆħâŧĽƔĽČƆČŧĂČŧΦͻ 

£âò΄ͻ̇Άͻ²ŰƆΝͻƨŧĂͻbâøĵƝČĽŖČͻƶŰŧͻtƆçƔČŧǇΝͻƨŧĂͻhŧŖĽŧČƶČƆâŧƔƝâŖƝƨŧħČŧ 




















